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Наиболее важные результаты фундаментальных исследований, полученные в институтах СПбНЦ РАН за период 1997 – 2001 гг.

Петербургское отделение Математического института им. В.А. Стеклова
· Л.Д. Фаддеев, Р.М. Кашаев, А.Ю. Волков. "Сильносвязанная квантовая дискретная теория Лиувилля.: Алгебраический подход и дуальность."

· Цикл работ О.А.Ладыженской и Г.А.Серегина ”Исследование свойств гладкости обобщенных решений уравнений Навье-Стокса  и их модификаций”.

· М.М. Скриганов. ”Эргодическая теория на группе SL(n), диофантовы приближения  и  аномалии в проблеме числа точек решетки”

· Цикл работ А.М.Вершика и С.В.Керова по асимптотической теории представлений и связанным комбинаторным и вероятностным задачам. 

Физико-технический институт им. А.Ф. Иоффе

Центр физики наногетероструктур

Вертикально-излучающий лазер на квантовых точках

Впервые продемонстрирована лазерная генерация на длине волны 1.3 мкм через основное состояние экситона в импульсном и непрерывном режиме вертикально-излучающего лазера (VCSEL), активная область которого содержала 3 ряда несвязанных между собой квантовых точек InAs. Структуры выращивались непосредственно на подложках GaAs. При изготовлении лазерных диодов использовалась технология селективного оксидирования в парах воды для создания токовых аппертур и распределенных Брэгговских отражателей. В импульсном режиме пороговые токи составляли менее 2 мА, а дифференциальные эффективности более 40%. Максимальная мощность в непрерывном режиме составляла 160 мкВт.(лаборатория Ж.И.Алферова)

Эффективные солнечные элементы на гетероструктурах

На основе гетеропереходов в системе Al-Ga-As созданы солнечные элементы с рекордными значениями КПД при сверхвысоких степенях концентрирования (Кс) солнечного излучения: 24,8% при Кс=1700, 24,3% при Кс=2900, 23% при Кс=5800. Данные результаты получены благодаря созданию гетероструктур, сочетающих высокое качество материала фотоактивной области и низкие омические потери, что обеспечило эффективную работу фотопреобразователей при плотностях фототока более 100 А/см2.

На основе структур с внутренним Брэгговским зеркалом созданы высокоэффективные солнечные элементы с увеличенной радиационной стойкостью, обеспечивающей 10-15-летний срок работы данных элементов в космосе на геосинхронной орбите в составе концентраторных модулей при сохранении эффективности на уровне 90% от эффективности в начале работы.

Разработан и создан термофотоэлектрический генератор на основе узкозонных (GaSb) фотопреобразователей и селективных источников излучения, нагреваемых факелом газовой горелки, с оптическим КПД системы «излучатель-фотопреобразователь» превышающим 20%.

(лаборатория В.М.Андреева)

Мощные полупроводниковые лазеры

Созданы мощные полупроводниковые лазеры на квантоворазмерных гетероструктурах, которые обеспечивают максимально возможную эффективность преобразования электрической энергии в свет. 

Основой для создания приборов, излучающих в диапазоне длин волн 0,8 - 1,7 мкм, являются полупроводниковые твердые растворы In-Ga-As-P и Al-Ga-As. Достигнуты рекордные значения выходной мощности в непрерывном режиме генерации 12 вт (0,98 мкм) и 5 вт (1,3 - 1,5 мкм) в лазерах с широким мезаполосковым контактом. (лаборатория И.С.Тарасова)

Отделение физики плазмы, атомной физики и астрофизики

Исследования космических гамма-всплесков.

Получены новые уникальные данные об активности источников повторных  космических гамма-всплесков. Особый класс повторных гамма-всплесков был открыт в конце 70-х годов, когда в экспериментах ФТИ КОНУС на станциях «Венера» были обнаружены и исследованы два первых «репитера»: SGR0526-66  и SGR1900+14 и от первого из них был зарегистрирован и исследован гигантский всплеск 5 марта 1979г., считавшийся долгие годы уникальным событием. 

В российско-американском эксперименте КОНУС-ВИНД 27 августа 1998г. был зарегистрирован гигантский всплеск от источника SGR1900+14, который начался с исключительного по интенсивности короткого начального импульса с последующим спадом и четко выраженной пульсирующей компонентой с периодом 5,1 сек. Получены детальные данные о временном профиле и спектре излучения в различных фазах самого мощного всплеска за всю историю наблюдений этого астрофизического явления. По характеру временной истории этот всплеск подобен всплеску 5 марта 1979г.  Из сопоставления двух сверхмощных всплесков 5 марта 1979г. и 27 августа 1998г. с несомненностью установлено, что закономерным  этапом активности редкого класса нейтронных звезд – источников повторных мягких гамма-всплесков являются эпизодические гигантские вспышки с энерговыделением в источнике ~ 1044 эрг. По существующим теоретическим представлениям источниками таких событий являются молодые (< 104 лет) нейтронные звезды со сверхсильными магнитными полями до 1016 Гаусс (лаборатория Е.П.Мазеца).

Сферический токамак Глобус-М.

В рамках проекта Международного Научно-Технического Центра создана уникальная физическая установка – сферический токамак Глобус-М. Разработка и изготовление установки выполнены с помощью ведущих промышленных предприятий Санкт-Петербурга. Весной 1999 г. осуществлен физический пуск токамака и получена первая плазма.

Отличительной чертой сферических токамаков является предельно малое аспектное отношение тороидального плазменного шнура. При относительно небольших размерах они обладают рядом привлекательных физических особенностей, важных для создания в будущем термоядерного реактора на основе токамака. В их числе высокая эффективность использования тороидального магнитного поля, естественная вытянутость плазмы в вертикальном направлении, повышенная устойчивость плазмы. 

К 2001 г. были достигнуты следующие параметры плазмы: большой радиус плазмы R=0.36 м, малый радиус a=0.24 м, аспектное отношение R/a=1.5, ток плазмы Ip до 0.36 МА, тороидальное магнитное поле BT= 0.07-0.55 Тл, средняя плотность плазмы <ne> до 7(1019 м-3, вытянутость плазмы в вертикальном направлении k=1.1-1.9, треугольность (=0.1-0.4, запас устойчивости 

q95 ( 2.1. Были получены различные магнитные конфигурации плазмы, ограниченной стенкой камеры и сепаратрисой.

На установке активно осуществлялись программы формирования и исследования лимитерных и диверторных магнитных конфигураций, управления равновесием плазмы через системы с отрицательной обратной связью, исследования новых материалов и технологий для защиты обращенных к плазме поверхностей. Продолжают вводиться в действие диагностические комплексы для измерения пространственных распределений параметров. Подготавливаются эксперименты по дополнительному высокочастотному нагреву (частота 10-50 МГц, мощность до 1.5 МВт) и нагреву с помощью инжекции нейтрального пучка (энергия 20-30 кэВ, мощность до 1.5 МВт). (лаборатория Е.З.Гусакова)

Отделение физики твердого тела

Фотомагнетизм гибридных систем ферромагнетик/полупроводник 

Обнаружен ферромагнетизм интерфейса в гибридной структуре Ni/GaAs. Оптически ориентированные электроны полупроводника являются детектором  флуктуирующих магнитных полей, обусловленных доменной структурой интерфейсной области NiGaAs. В свою очередь, коэрцитивная сила ферромагнитного интерфейса изменяется в два раза при межзонном фотовозбуждении GaAs, что можно использовать для оптической записи и считывания информации. Фотоиндуцированное изменение коэрцитивной силы объясняется обменным взаимодействием электронов ферромагнетика с электронами, захваченными на глубокие центры вблизи гетерограницы ферромагнетик/полупроводник. Предложен механизм намагничивания ферромагнетика циркулярно-поляризованным светом, в основе которого лежит обменное взаимодействие оптически ориентированных электронов полупроводника с электронами ферромагнетика (лаборатория Б.П.Захарчени)

Исследование динамики кристаллической решетки полупроводниковых нитридов (GaN,      AlN, InN и их твердые растворы)
Выполнены комплексные экспериментальные и теоретические исследования особенностей динамики кристаллической решетки новых перспективных для оптоэлектроники материалов - широкозонных нитридов GaN, AlN, InN и их твердых растворов. Высококачественные образцы, использованные в экспериментах, были выращены технологическими группами ФТИ в соответствии с задачами проводимого исследования. Впервые получены экспериментальные данные об энергиях оптических фононов в центре и на границе зоны Бриллюэна для гексагональных монокристаллов GaN, AlN, и InN и выявлен характер модового поведения всех оптических фононов в системе гексагонального твердого раствора AlxGa1-xN (0<x<1). Изучено влияние точечных дефектов структуры, вводимых контролируемым образом при облучение быстрыми электронами и гамма-лучами, на электрические и оптические характеристики n-GaN. На основе полученных экспериментальных результатов впервые рассчитаны дисперсионные кривые для акустических и оптических фононов вдоль высокосимметричных направлений зоны Бриллюэна и функции плотности однофононных и двуфононных состояний для гексагональных GaN, AlN и InN. Предложена теория изменений в колебательном спектре AlxGa1-xN за счет статистических кластеров Ga в катионной подрешетке при  низких и промежуточных концентрациях Ga в твердом растворе. Развита теория, описывающая концентрационную зависимость уширения линий оптических фононов в спектре комбинационного рассеяния (КРС) AlxGa1-xN флуктуациями состава твердого раствора. Разработаны новые количественные методы диагностики, позволившие вырастить высококачественные нитридные структуры с рекордными параметрами методами MOCVD, MBE и HVPE (лаборатория А.А.Каплянского)

Отделение физики диэлектриков и полупроводников

Магнитоэлектрический эффект в оптике

Прогресс в изучении структурных и магнитных свойств кристаллов и эпитаксиальных пленок , а также в исследовании их электронных состояний, основан на развитии новых методов исследования, чувствительных к особенностям кристаллической и магнитной симметрии объектов. Перспективным направлением в этой области явилось изучение оптических явлений, связанных с проявлением магнитоэлектрического эффекта. Использование чувствительных поляризационных оптических методов дало возможность проводить исследования магнитоэлектрического эффекта в монокристаллах и пленках с микронным пространственным разрешением внутри отдельных магнитных доменов и в областях, содержащих отдельную доменную стенку. Это позволило показать механизмы магнитоэлектрического эффекта в различных режимах намагничивания магнетиков, обнаружить понижение кристаллографической симметрии в эпитаксиальных пленках магнитных материалов, наблюдать новые невзаимные магнитооптические явления, вызванные приложением к кристаллу электрического поля, выявить новые механизмы взаимодействия света с кристаллом.

Совершенно новым направлением в исследовании электронных состояний в кристаллах явилась разработка магнитоэлектрической спектроскопии электронных переходов. Она основана на изучении дисперсии оптических явлений, связанных с индуцированием в веществе переменного магнитного момента, электрическим полем световой волны, и переменной электрической поляризации, вызванной действием магнитного поля света. Такие оптические явления впервые изучены в области электронных переходов в 3d-ионах в ферри- и антиферромагнитных кристаллах, обладающих спонтанным магнитоэлектрическим эффектом (магнитоэлектрическая спектроскопия 1-го порядка), а также в нецентросимметричных парамагнитных кристаллах в присутствие внешнего магнитного поля (магнитоэлектрическая спектроскопия второго порядка). Магнитоэлектрическая спектроскопия дала возможность определить новые компоненты матричных элементов оптических переходов, проводить идентификацию электронных переходов, получить величину неизвестных ранее параметров кристаллического поля в нецентросимметричных кристаллах. (лаборатория Р.В.Писарева)

Широкозонные полупроводники с большой энергией связи - перспективные материалы для современной электроники.

Благодаря комплексным исследованиям SiC, а также GaN и ALN заложены основы материаловедения широкозонных полупроводников с большой энергией связи. В последнее время эта область полупроводниковой электроники интенсивно развивается. 

Предложен новый метод роста кристаллов SiC, используемый при росте объемных кристаллов и эпитаксиальных слоев SiC, а также GaN и ALN. Он применен также в фундаментальных исследованиях роли нестехиометрических дефектов в политипах SiC, ALN и GaN. Представления о политипизме легли в основу управляемого роста некоторых из них и использованы при росте объемных кристаллов 4Н-SiC для силовых приборов. 

Это впервые позволило провести комплексное исследование полупроводниковых параметров основных модификаций SiC (6Н, 4Н, 8H, 10Н, 15R, 21R, 27R). Полученные данные широко используются современной справочной литературой. 

Впервые получены SiC р-п переходы с однородным лавинным пробоем; выполнены пионерские исследования поведения носителей заряда в SiC в сильных электрических полях. и открыты новые эффекты в естественной сверхрешетке. Резонансными и физико-химическими методами получены представления о поведении точечных дефектов в широкозонных полупроводниках. Это позволило разработать оригинальные методы получения особо стабильных разноцветных SiC светодиодов для систем астроориентации, для геологоразведки и т.п. Разработаны УФ SiC – фотодиоды, слепые к видимому свету. SiC и другие широкозонные полупроводники наиболее перспективны для УФ – фотодетекторов, мощных силовых и СВЧ приборов, а GaN – для светодиодов зелено-фиолетового диапазона (лаборатория Ю.А.Водакова)

Отделение твердотельной электроники

Силовая полупроводниковая электроника

Переключение очень больших мощностей – от мегаватт до терраватт – в микро, нано и субнаносекундном диапазонах длительностей импульса является одной из принципиальных проблем в области инерциального термоядерного синтеза, генерации мощных импульсов электромагнитного, лазерного и рентгеновского излучения, сверхширокополосной радиолокации, промышленных импульсных технологий, очистки промышленных газовых выбросов импульсным коронным разрядом и т.д.. Новые принципы коммутации больших мощностей полупроводниковыми приборами, предложенные во ФТИ им. Иоффе РАН, позволили резко – на порядки величины – поднять коммутационные возможности полупроводниковых приборов и создать на их основе силовую полупроводниковую импульсную электронику.

Были разработаны новые типы сверхмощных импульсных приборов для микро (реверсивно-включаемые динисторы, РВД), нано (дрейфовые диоды с резким восстановлением, ДДРВ) и субнаносекундного (лавинные обострители, ЛО) диапазонов, создана новая схемотехника  и разработаны переключатели и генераторы импульсов с параметрами, значительно превышающими мировой уровень. Так, был создан самый мощный в мире переключатель на основе РВД с током в импульсе 500 кА при напряжении 25 кВ и длительности импульса 100-200 мкс (лаборатория И.В.Грехова)
Открытие и исследование кулоновскощелевой природы изоляторного состояния легированных полупроводников

Открыто и исследовано явление образования кулоновской щели в спектре изоляторного состояния неупорядоченных систем. Установлено, что в широком классе легированных полупроводниках при достаточно низких температурах  на уровне Ферми возникает предсказанная ранее во ФТИ им. А.Ф.Иоффе РАН щелевая особенность, обусловленная электрон-электронным взаимодействием ( своего рода экситонным эффектом притяжения туннелирующего по локализованным состояниям электрона к возникающей на его месте дырке. Особенность кулоновской щели состоит в том, что она схлопывается при фазовом переходе из изоляторного состояния в металлическое из-за расходимости диэлектрической проницаемости. Кулоновская щель определяет особенности низкотемпературных свойств изоляторного состояния системы, а переход ее из этого состояния в металлическое может быть описан как явление схлопывания щели в критической точке. В целом, в формировании изоляторного состояния легированных полупроводников кулоновская щель играет роль столь же принципиальную, что и сверхпроводящая щель в сверхпроводнике. (лаборатория А.Г.Забродского)
Научно-образовательный центр ФТИ

В сентябре 1998 года, в канун 80-летия ФТИ им. А. Ф. Иоффе, завершилось строительство здания Научно-образовательного центра института. Уже 2 октября в нем состоялось первое научное мероприятие — заключительное пленарное заседание международной конференции «Физика на рубеже 21-го века». Официальным же началом работы Центра следует считать 1 сентября 1999 года, когда после торжественной церемонии школьники, а затем и студенты приступили к занятиям в новом здании. 

Ввод в строй нового здания явился одним из шагов на пути создания и развития при институте интегрированной системы непрерывного образования, включающей в себя специализированную среднюю школу, выпускающие кафедры ведущих технических университетов города и аспирантуру. Функционирование единой образовательной цепочки школа-вуз-аспирантура на базе одного многопрофильного академического института позволяет эффективно координировать учебные программы различных ступеней обучения, ускорить подключение учащихся к научному поиску и с ранних лет предоставить им возможность личных контактов с ведущими учеными. Программно-методическую, а также организационную и территориальную интеграцию отдельных звеньев этой цепочки как раз и призван обеспечить Научно-образовательный центр института. 

Первой попыткой интегрирования науки и образования на базе двух учреждений в Росии было создание физико-механического факультета в Петроградском Политехническом институте. Это произошло в 1919 году по инициативе Абрама Федоровича Иоффе — основателя и первого директора Физтеха. Шутливое название его научной школы в 30-е годы — «детсад Иоффе» — отражает широкое привлечение к научной работе уже в те годы студентов и даже школьников. На протяжении многих лет сотрудники Физтеха преподавали на этом факультете, а его выпускники пополняли научные лаборатории института.

Существующая в ФТИ система подготовки научных кадров фактически начала свое развитие в 1973 году — с момента образования на базе Физтеха кафедры оптоэлектроники Ленинградского электротехнического института им. В. И. Ульянова (Ленина) (ныне СПб Государственный электротехнический университет). В последующие годы были организованы четыре кафедры Ленинградского Политехнического института им. М. И. Калинина (ныне СПб Государственный технический университет), объединившиеся в 1988 году в базовый физико-технический факультет. Учебная и исследовательская деятельность факультета с момента образования теснейшим образом связана с Физтехом.

Продолжительность обучения на базовых кафедрах ФТИ 6 лет. Первые два с половиной года обучения являются общеобразовательными. Со второго семестра третьего года обучения начинается изучение специальных дисциплин, которые преподаются ведущими учеными ФТИ. После окончания четвертого курса студенты получают звание бакалавра. а после шестого курса и успешной защиты дипломной работы — звание магистра. Начиная с третьего курса, студенты широко привлекаются к решению практических задач в  лабораториях ФТИ. Столь ранняя адаптация к методам и атмосфере исследовательского процесса быстро формирует из студентов самостоятельных научных работников. Нередко выпускники базовых кафедр защищают кандидатские диссертации уже через год после защиты дипломной работы.

В том же 1988 году начал устраняться разрыв между специализированным высшим и средним образованием — при институте была организована физико-техническая школа (ныне Лицей «Физико-техни​ческая школа»), предоставляющая школьникам 8–11 классов возможность обучения по программам, подготовленным при участии ученых Физтеха. Ныне лицей является основным поставщиком абитуриентов высокого уровня для базовых кафедр ФТИ. Первые молодые специалисты, получившие образование в этой школе, а затем на базовых кафедрах ФТИ были приняты в институт в 1995 году. 

Образовательная система, созданная в институте, и деятельность его научно-образовательного центра нацелена, в конечном счете, на подготовку специалистов в наиболее перспективных направлениях физических исследований, в том числе тесно связанных с проблемами создания отечественной конкурентоспособной элементной базы для нужд бурно развивающихся информационных технологий. Поставленная задача может быть успешно решена при создании в Центре лабораторий с самым современным диагностическим и технологическим оборудованием. Подобные лаборатории планируется создать и оснастить в ближайшие годы после завершения строительства второй очереди Центра – его специализированного лабораторного корпуса.

Научно-образовательный центр сегодня включает

· лицей «ФТШ»
· физико-технический факультет СПб ГТУ 
· кафедру оптоэлектроники СПб ГЭТУ 
· администрацию и службы обеспечения
Здание оборудовано всем необходимым для проведения учебных занятий и научных конференций различного масштаба на современном уровне (локальная компьютерная сеть с выходом Интернет, спутниковое телевидение, презентационное оборудование), а также для активного отдыха учащихся. Помимо аудиторий и других учебных помещений в здании, общая площадь которого составляет почти 15 тыс. кв. м, имеются:

· большой и малый актовые залы на 340 и 100 мест, соответственно
· зал для игровых видов спорта, крытый теннисный корт, тренажерный зал и плавательный бассейн

· обширные холлы для размещения экспозиций
· гостиница на 30 мест

Наряду с учебными занятиями, в Центре периодически проводятся конференции, выставки и другие научные мероприятия. В рамках циклов «Прощание с XX веком» и «Наука и культура в XXI веке» известнейшие российские ученые выступают в Центре с публичными лекциями по актуальным проблемам естествознания. 

Институт прикладной астрономии

1. Введены в эксплуатацию две радиоастрономические обсерватории – обсерватория «Светлое» (Ленинградская область, 1997 г.) и обсерватория «Зеленчукская» (Карачаево-Черкесская Республика. 2000 г.) - радиоинтерферометрической сети «Квазар», в состав которых входят 32-метровые радиотелескопы  нового поколения, снабженные высокочувствительными многоволновыми приемниками радиоизлучения.

На радиотелескопах этих обсерваторий ведутся регулярные  наблюдения Солнца, галактических и внегалактических радиоисточинков, больших и малых планет.

Радиотелескоп в обсерватории «Светлое» с 1998 г. ведет радиоинтерферометрические наблюдения в составе международных РСДБ-сетей совместно с радиотелескопами Австралии, Китая, Германии, США и Канады.

В августе 2001 г. начались РСДБ-наблюдения на первом в России постоянно действующем радионтерферометре «Светлое» - «Зеленчукская».

В ноябре 2001 г. были проведены успешные РСДБ-наблюдения совместно с США (NASA)  и Канадой (CGS), позволившие ввести радиообсерваторию «Светлое» в состав международной сети IVN.

Финкельштейн А.М., д.ф.-м.н., проф., Смоленцев С.Г., к.т.н., Ипатов А.В., д.т.н., Рахимов И.А., д.ф.-м.н., Олифиров В.Г., Грачев В.Г., к.ф.-м.н. 


2. Развита техника РСДБ-наблюдений радиолокационных сигналов, отраженных от больших и малых планет, открывающая новые возможности высокоточного определения их положений в Солнечной системе и параметров их собственного вращения.


В 1999 г. совместно с Китаем и Украиной впервые в мировой практике были проведены успешные радиолокационные РСДБ-наблюдения Венеры на фоне квазаров.

Грачев В.Г., к.ф.-м.н., Рахимов И.А., д.ф.-м.н.


3. Создана высокоточная релятивистская теория движения больших планет Солнечной системы, учитывающая физическую либрацию Луны, динамическое влияние 300 астероидов и постньютоновское приближение общей теории относительности. Теория является одной из самых точных планетных теорий в мире.


Сравнение теории с радиолокационными наблюдениями планет и радарными наблюдениями спускаемых аппаратов позволило уточнить общую теорию относительности, дав, в частности, наиболее жесткое ограничение на вековую переменность гравитационной постоянной G(/G( 3(10-15 в год.


Из обработки высокоточных радарных наблюдений марсианских посадочных аппаратов Viking и Pathfinder (1976 – 1997 гг.) были определены параметры вращения Марса и, в частности, постоянная прецессии 

Р  = (-7.583 (0.026)(/год, что является результатом мирового класса.

Питьева Е.В., к.ф.-.м.н., Красинский Г.А., д.ф.-м.н., проф. 

Главная (Пулковская) астрономическая обсерватория 

Поскольку с точки зрения многоплановости научных исследований ГАО является уникальным астрономическим учреждением РФ, ниже приводятся наиболее важные результаты фундаментальных исследований, полученные в ГАО, по различным направлениям, и только за последние два года (2000-2001). К слову сказать, по количеству результатов (пять), включенных Научным советом по астрономии РАН в список важнейших российских результатов в области астрономии за 2000 год, ГАО заняла второе место после САО РАН (шесть).

Астрофизика. Спектрополяриметрические и спектральные наблюдения уникального белого карлика GD 356 с эмиссионными линиями, выполненные на 6-м телескопе БТА, позволили сделать вывод, что данный белый карлик является первым радиационным “дисконом” – объектом с плазменным ветром, возникающим под действием давления циклотронного излучения, теоретически предсказанным В.В. Железняковым и его сотрудниками. (Ю.Н. Гнедин, Т.М. Нацвлишвили совм. с САО РАН и СПбГТУ). – Результат вошел в список наиболее важных результатов в области астрономии за 2000 г., отмеченных Научным советом по астрономии РАН. 

Радиоастрономия. При исследовании низкочастотных флуктуаций миллиметрового излучения солнечных вспышек впервые обнаружены инфразвуковые колебания корональных магнитных петель в диапазоне частот 0.01 Гц – 1.0 Гц  и проведена идентификация этих колебаний на основе синтезирования их динамических спектров. В результате определены свойства корональных магнитных петель как МГД-резонаторов и получены свидетельства мощной диссипации электрического тока внутри петель во время солнечных вспышек  (А.В.Степанов совм. с ИПФ РАН, Нижегородским гос. университетом и Обсерваторией Метсахови, Финляндия). Результат вошел в список наиболее важных результатов в области астрономии за 2000 г., отмеченных Научным советом по астрономии РАН. 

Физика Солнца.  Впервые показано, что за последние 120 лет площадь полярной области Солнца, занятая магнитным полем одной полярности в минимуме активности, постепенно увеличилась в два раза. Увеличение магнитного потока из полярных областей связано с постепенным увеличением дипольной составляющей в структуре магнитного поля Солнца и имеет прямое отношение к вековому увеличению геомагнитного индекса и изменению климата Земли (В.И.Макаров, совм. с ИЗМИРАН). Результат вошел в список наиболее важных результатов в области астрономии за 2000 г., отмеченных Научным советом по астрономии РАН. 

Небесная механика и звездная динамика.  Построена теория движения геостационарных спутников с уче​том возмущений от несферичности Земли, лунно-солнечного притя​жения и светового давления, отвечающей точности фотографиче​ских наблюдений (А.С.Сочилина). Результат вошел в список наиболее важных результатов в области астрономии за 2000 г., отмеченных Научным советом по астрономии РАН. 

Астрометрия.  Разработана концепция астрометрической космической системы для поиска, определения положений и орбит объектов, находящихся на геостационарной орбите и в ее окрестностях (ГЕОБС). Проведено научно-техническое обоснование проекта, показывающее, что точность определения положений объектов возрастет в 10 раз, а их доступные для наблюдений размеры станут в 9 раз меньше (0.(1 и 20 см2 соответственно). (И.И.Канаев, А.С.Сочилина и др., 2000 гг.).

Приборы и методы астрономических наблюдений.  Разработан новый оригинальный тип монтировки телескопа, более эффективный для наблюдений с ПЗС-приемниками, технологически более простой в изготовлении, а также требующий купола в 1.5 раза меньшего размера, чем обычно. Астрометрический телескоп диаметром 112 см с такой монтировкой в настоящее время изготавливается и в 2002 году должен приступить к пробным наблюдениям с мозаичным ПЗС-приемником (15 кв. см), разработанным совместно ГАО РАН и фирмой «Электрон». (Ю.С. Стрелецкий, И.И. Канаев, 2000-2001 гг.).

Санкт-Петербургский филиал Специальной астрофизической обсерватории 

ИССЛЕДОВАНИЯ МЕТАГАЛАКТИЧЕСКОГО РАДИОИЗЛУЧЕНИЯ.

Обнаружена широкая популяция далеких и старых гигантских звездных систем с мощными ядерными источниками энергии   и развитыми радиоструктурами  на красных смещениях 3 и более. Эта популяция  может существенно  определять  физическое  состояние   среды  в  Ранней   Вселенной  и  проявлять  себя  как  новая  популяция    объектов    рентгеновского    неба.    Основой    исследований    явились комплексные  радио  и  оптические  наблюдения  объектов, обнаруженных на РАТАН-600 в предыдущем  эксперименте  ( т.н.  эксперименте «ХОЛОД») и имеющих   крутые спектры. Начаты  поисковые исследования  значительно  более слабой популяции объектов  в  полосе этого эксперимента  с  привлечением каталогов нового   поколения.   Показано,   что   в   данных   эксперимента  « ХОЛОД»   имеется значительная   популяция  объектов   с  крутыми  спектрами  и с плотностями потоков 1-3 мЯн (миллиянских ),  особо интересная для Ранней Вселенной. Одновременно  удалось выделить  популяцию  слабых объектов с плоскими спектрами,  а  также подвыборку   мощных  радиогалактик  с субгалактическими   размерами.   Использование  фотометрических оценок  красных смещений  и возраста     звездных     систем,    калиброванных     по     всем      спектроскопически   исследованным      объектам      Ранней     Вселенной,     показывает     возможность  существования   объектов   с   возрастом,   более   1/H0   ( H0 –  постоянная  Хаббла ), что допустимо только в моделях мира с λ-членом ( или др ). Несколько радиоактивных  галактик типа FRII  не показывают ощутимого  свечения  в оптическом   диапазоне,   что  обычно   интерпретируется   как  LBO  (Layman  Break Objects )    и    может    свидетельствовать    о    красных     смещениях    более     5-6. 

Подготовлен  проект  предельно  глубоких  исследований  реликтового излучения   Вселенной  (проект  "Генетический  Код  Вселенной"), позволяющий решить многие фундаментальные проблемы Ранней Вселенной с использованием особых свойств  радиотелескопа  РАТАН-600.

Результаты   получены  с  активным  участием   подразделений  САО,  а также зарубежных  организаций : NRAO, МIT,  Turku University.


Руководитель  -  академик  РАН  Ю.Н. Парийский.

ИССЛЕДОВАНИЯ ГАЛАКТИЧЕСКОГО РАДИОИЗЛУЧЕНИЯ.

По данным  обзора  нейтрального  водорода  на  РАТАН-600  исследован  характер  внутренних  движений  газа  в  7200  облаках. Выяснилось,  что 36%  облаков  вращаются, столкновение  облаков  является основной  причиной  их  вращения,  а  влияние  турбулентности, как  основного  механизма  движения  газа,  не  существенно.  

В  обширной  области  900х450  на  высоких  широтах  вокруг  полюса  Галактики  исследованы  спектры  пространственных  частот  излучения  межзвездного  нейтрального  водорода.  Полученные результаты  дают наблюдательную основу для изучения физики межзвездного газа, а также для учета влияния флуктуаций излучения галактического газа на результаты измерений флуктуаций реликтового фона. Подобные  исследования  ( на  таких  широтах ) ранее  никем  не  проводились

По    наблюдениям     выбранных    участков    неба    в     радиолинии   21   см   на радиотелескопе     РАТАН-600    обнаружены    две    расширяющиеся     оболочки межзвездного     газа,   одна     из    которых    окружает    протяженный    тепловой радиоисточник  Лебедь Х,  а  другая,  меньшего  диаметра,  располагается  вокруг остатка  вспышки  сверхновой звезды  в этом комплексе. Определены физические параметры оболочек и выяснена  их природа. Оценка  возрастов  оболочек  по  их кинематике  показывает,  что  звездообразование   в  этой   области  может   быть  инициировано ударной волной от звездного  ветра  богатой звездной  ассоциации Cyg OB2.   Также     изучено      взаимодействие    трех   остатков    сверхновых    с межзвездной средой. Вокруг старого оболочечного остатка S147 найдена мощная расширяющаяся оболочка нейтрального  водорода, параметры которой  (масса  -  3×105   масс  Солнца, кинетическая энергия  -  более 1051 эрг)  позволяют оценить темп накачки энергии в  межзвездную среду в результате вспышек сверхновых.   
Руководитель  -  доктор  физ.-мат. наук  И.В. Госачинский.     

ИССЛЕДОВАНИЯ РАДИОИЗЛУЧЕНИЯ СОЛНЦА И ПЛАНЕТ.

· В спектре микроволнового излучения  активной области на Солнце обнаружена циклотронная линия. Спектрально-поляризационные  наблюдения были   выполнены   на  радиотелескопе  РАТАН-600  с  использованием панорамного  анализатора  спектра в диапазоне  2--30 см с частотным разрешением до 5%. Источник узкополосного излучения на волне 8.5см был отождествлен с ярким точечным источником излучения на волне 1.7 см, зарегистрированным  радиотелескопом в  Нобеяма  (Япония). Показано, что наблюдаемую линию можно объяснить в рамках теплового  циклотронного механизма излучения (на частоте, соответствующей третьей гармонике электронной гирочастоты) из компактного источника с плотной горячей  плазмой, расположенного в корональной петле, а повышенное излучение на волне 1.7 см  обязано своим происхождением тормозному механизму. На  основании   проведенных  измерений и  интерпретации  определены  физические условия в источнике излучения. Результат   получен    совместно    с  ИПФАН    (академик  РАН  В.В.Железняков)   и   группой  солнечных   исследований  РАТАН-600. 

      Руководитель  -  доктор  физ.-мат.  наук   В.М. Богод.

· По наблюдениям радиоизлучения Солнца на РАТАН-600 с рекордной чувствительностью в дециметровом диапазоне волн обнаружены импульсные источники нового типа, свидетельствующие о длительном выделении нетепловой энергии в активных областях.

      Руководитель  -  доктор  физ.-мат.  наук   В.М. Богод.

· Показано, что радиоизлучение микровсплесков в активных областях Солнца является проявлением шумовых бурь на фундаментальной плазменной частоте и возникает в результате распространения неустойчивостей в вершинах корональных петель. Шумовая буря представлена как крупномасштабное активное образование, охватывающее слои солнечной атмосферы от десятков до нескольких сотен тысяч км над фотосферой. Результат  получен  совместно  с  обсерваторией  в  Нансей  (Франция).

      Руководитель  -  доктор  физ.-мат.  наук  В.М. Богод.

· Впервые  в  мире  определена  напряженность  магнитного  поля  в  корональной  дыре   на  уровне   нижней   короны   по  спектрально-поляризационным  наблюдениям  Солнца  в микроволновом диапазоне на радиотелескопе  РАТАН-600. На   волнах   длиннее  8 см    надежно зарегистрировано  поляризованное  по кругу  излучение,  связанное с прохождением по диску изолированной экваториальной корональной дыры на двух оборотах Солнца. Измеренные степени  поляризации  заключены  в пределах от  0.2% ( на волне 9~см )  до 3--4%  (30~см). Напряженность     магнитного   поля  ( продольная составляющая )   рассчитана   в   рамках  теплового тормозного механизма  генерации  радиоизлучения солнечной плазмы в  слабом магнитном  поле . С  учетом  фотосферных  измерений  сделан   вывод  о  росте   продольной  составляющей   напряженности  магнитного поля в корональной дыре с высотой от значения около 0.2 Гс на уровне фотосферы до величины 

     7-10 Гс на уровне  формирования   излучения  на  волне  18 см  с  дальнейшим  сохранением     

     либо  некоторым  снижением  этой  величины  до  области  генерации  излучения  на  волне 

    30  cм.

    Предложен метод определения высоты основания короны над солнечными пятнами на основе 

    сопоставления радиоастрономических и магнитографических наблюдений на РАТАН-600,

    значения которой заключены от 500 до 4500 км. Магнитное поле, определенное по третьей

    гармонике гирочастоты, принимает максимальное значение в основании солнечной короны и

    расходится со значением, определенным по второй гармонике, что не согласуется с

    теоретическими ожиданиями. 

    Руководитель  -  доктор  физ.-мат. наук   А.Н. Коржавин.

Санкт-Петербургский филиал Института земного магнетизма, ионосферы и распространения радиоволн

· Разработаны новые типы высокочувствительных компонентных цифровых магнитометров, не имеющие отечественных и зарубежных аналогов. Предложен и реализован оригинальный метод пассивной магнитной локации в ультранизкочастотном (УНЧ) диапазоне для определения структуры магнитосферы, динамики ионосферных токовых систем и сторонних токовых систем в земной коре. Метод в сочетании с высокоточными измерениями магнитного поля Земли применяется при изучении как внешних, так и внутренних источников короткопериодных геомагнитных возмущений: в практике прогноза распространения радиоволн, при выявлении предвестниковых ситуаций перед сильными землетрясениями, выполнении высокоточных геомагнитных съемок в труднодоступных районах Земли (д.ф.-м.н. Ю.А.Копытенко).

· Выявлен и объяснен механизм воздействия вариабельности солнечной активности, а также изменений главного геомагнитного поля на метеопараметры и климат Земли. Предложенный механизм корректен с энергетической точки зрения. Построена модель воздействия солнечных космических лучей на аэрозольный и озоновый слой атмосферы, а также на состояние облачного покрова. Расчеты подтверждены экспериментом (проф. О.М.Распопов).

· Выполнены палеомагнитные исследования, датированных геологических объектов. Доказано, что Кольский и Карельский домены восточной части Балтийского щита не претерпели значительных взаимных горизонтальных перемещений со времени позднего архея (2,45. млрд. лет). Этот вывод имеет определяющее значение для построения любой геодинамической модели развития Балтийского щита в целом. Работы выполняются по международным проектам «Европроба» и «Балтийский геотраверс» в контакте со странами Скандинавии – Швецией, Норвегией, Финляндией (д.ф.-м.н. Е.Г.Гуськова).

· Издан «Атлас магнитных карт Балтийского моря» (1998 г.) Атлас содержит аналоговые и цифровые карты пяти элементов магнитного поля Земли (МПЗ) D, I, F,Y, Z  в масштабе        1 : 5 000 000, а также карты нормального геомагнитного поля и вековой вариации, сведения о геологическом строении дна Балтийского моря. Работа выполнена в рамках Международного проекта с участием Института Геодезии и Картографии (ИГиК) Республики Польша. Основой для создания Атласа послужили уникальные компонентные магнитные съемки, выполненные НИС «Заря» (СПбФ ИЗМИРАН) в период 1970 – 1990 гг. (к.ф-м.н. Л.Г.Касьяненко, к.ф-м.н. И.М.Демина).

· Исследована долготная асимметрия площади солнечных пятен за восемь последних солнечных циклов и ее систематические изменения, возможно, связанные с реликтовым магнитным полем в конвективной зоне Солнца. Обнаружены новые закономерности солнечной активности в эпоху максимума одиннадцатилетнего солнечного цикла. Установлено, что в период высокой солнечной активности каждого одиннадцатилетнего цикла долготная асимметрия резко возрастает на восходящей ветви цикла и доминирует в северном полушарии в среднем в течение 2,3 года, затем происходит довольно резкий переход (1,2 – 1,7 год) к доминированию долготной асимметрии в южном полушарии в течение 1,6 года. К моменту смены знака магнитного поля Солнца в южном полушарии наблюдается возвращение к доминированию северного полушария в долготной асимметрии, но менее сильного. Существование систематических колебаний доминирования полушарий с почти одинаковой временной шкалой от цикла к циклу предполагает новую структуру генерации магнитного потока Солнца. Регулярные изменения доминирования полушарий от северного к южному за 1,2 – 1,7 года близки к периодичности изменений в открытой недавно тахоклинной области на дне конвективной зоны, а также в солнечном ветре и некоторых других гелиосферных параметрах. Обнаруженные закономерности необходимы для разработки методов прогноза солнечной активности и параметров околоземного пространства. (д.ф-м.н. М.И.Тясто, к.ф.-м.н. Е.С.Вернова, к.ф.-м.н. Д.Г.Баранов)

Петербургский институт ядерной физики им. Б.П. Константинова

В области теоретической физики

Выполнены исследования асимптотического поведения амплитуд взаимодействия адронов при высоких энергиях в главном логарифмическом приближении квантовой хромодинамики, получено описание реджевского поведения структурных функций для глубоконеупругих процессов - член-корр. РАН Л.Н.Липатов.

В области физики элементарных частиц (эксперимент)


В результате многолетних исследований на реакторе ПИЯФ РАН с помощью магниторезонансного спектрометра получено рекордное ограничение на величину электрического дипольного момента нейтрона (dn(<1.1 10-25 e см. Аналогичный результат позднее получен международной коллаборацией на реакторе ИЛЛ (Франция) ( член-корр. РАН В.М.Лобашев.

В области экспериментальной ядерной физики


Создан принципиально новый источник ультрахолодных нейтронов на твердом дейтерии с фактором температурного выигрыша по отношению к газовомому состоянию, превосходящим водородный источник в 10-25 раз ( д.ф.-м.н. А.П.Серебров.


На пучке мезонной фабрики Института П.Шеррера (Швейцария) проведена серия экспериментов по мюонному катализу реакции ядерного синтеза. Измерен коэффициент прилипания мюонов 

. Из анализа кинетики процесса dt(-катализа получено значение для скорости эпитермального канала 

 c-1. Экспериментально разделены и измерены составляющие скорости переворота спина d(-атомов 

: 

 мкс-1, 

 мкс-1. Определена скорость захвата мюонов на ядре 3He 

 с-1 ( член-корр. РАН А.А.Воробьев.

В области нейтронных исследований твердого тела


В цикле работ по динамической дифракции нейтронов измерено внутрикристаллическое электрическое поле и обнаружена существенная временная задержка нейтрона при углах Брегга близких к 90(. Из экспериментальных значений времени пребывания нейтрона в кристалле и действующего на нейтрон внутрикристаллического поля следует, что величина Et, определяющая чувствительность метода к ЭДМ нейтрона, составила 0.2 106 В с см-1, что сравнимо с соответствующей величиной в магнито-резонансном методе ( д.ф.-м.н. В.В.Федоров.


С помощью поляризованных нейтронов впервые экспериментально подтвержден факт существования кирального класса магнитных фазовых переходов в треугольном антиферромагнетике CsMnBr3. Измерены отдельно критические индексы 

 - киральной восприимчивости выше температуры Нееля TN и 

 - средней киральности ниже TN, которые согласуются с предсказанными теоретически величинами и удовлетворяют условиям скейлинга ( д.ф.-м.н. В.П.Плахтий.

В области молекулярной и радиационной биофизики


В ПИЯФ РАН разработан ряд методов анализа повреждений в генах человека, определяющих тяжелые наследственные заболевания. В созданном на базе Педиатрического института диагностическом центре проводится ранняя диагностика наследственных заболеваний. В частности, исследованы спектр и частота мутаций в гене фенилаланингидроксилазы, приводящих к тяжелому наследственному заболеванию человека - фенилкетонурии. Разработана тест-система, позволяющая точно идентифицировать характер мутации в 90% случаев заболевания ( д.м.н. Е.И.Шварц.

Институт проблем электрофизики

· Впервые получены устойчивые состояния мегаамперных разрядов в плотных газовых средах. Исследованы разряды в водороде и гелии при начальной концентрации нормальных атомов до 3×1022 см -3 с концентрацией ионов до 1020 см -3 при токах до 5 МА и временах    10 мкс. Максимально достигнутая температура ~ 20 ЭВ. На базе этих исследований созданы электроразрядные гиперскоростные ускорители масс с максимальными в мировой практике параметрами для данного типа ускорительных систем. (ак. Рутберг Ф.Г., к.т.н. Богомаз А.А., к.т.н. Коликов В.А., к.т.н. Саватеев А.Ф.)

· Проведены фундаментальные исследования сильноточных разрядов в дозвуковых и сверхзвуковых газовых потоках  и установлены их основные закономерности, а также исследованы вопросы эмиссии электродных систем в данных условиях. На базе этих исследований впервые в мировой практике создан ряд трехфазных генераторов плазмы мощностью до 500 кВт, работающих на окислительных средах с гарантированным временем непрерывной работы более сотен часов. С использованием генераторов плазмы переменного тока разработан ряд плазменных и плазмохимических технологий, и впервые в мировой практике созданы плазмохимические установки по переработке и нейтрализации токсичных отходов, в том числе медицинских, а также особо токсичных сложных хлор- и фторсодержащих органических соединений. (ак. Рутберг Ф.Г., к.т.н. Сафронов А.А., с.н.с. Братцев А.Н.)

· Проведен цикл фундаментальных исследований быстрых разрядов в жидкостях с энергией порядка 1 Дж/см3 жидкости. По результатам исследований впервые в мировой практике созданы установки по обеззараживанию воды с пролонгированным бактерицидным действием. Проводятся исследования по использованию полученных результатов в биологии и медицине. (ак. Рутберг Ф.Г., д.т.н. Горячев В.Л.)

Отдел электроэнергетических проблем

· Проведен комплекс исследований по созданию новых типов электромеханических преобразователей энергии (акад. Данилевич Я.Б., д.т.н. Хуторецкий Г.М., к.ф.-м.н., ст.н.с. Иванова А.В.) В результате выполненных исследований разработаны научные основы по созданию как низкооборотных (50-100 об/мин), так и высокооборотных (15000-24000 об/мин) электромеханических преобразователей. ОЭЭП РАН разработаны математические модели, методики и алгоритмы расчетов, по материалам ОЭЭП РАН разработаны и частично реализованы конструктивные исполнения преобразователей, не имеющие аналогов в существующей практике; проведены их экспериментальные исследования; получены и поданы заявки на патенты РФ.

· Проведены исследования СВЧ разряда в газовых смесях и на их основе разработаны предложения по созданию нового поколения газоразрядных источников света на базе паров серы. Эти источники характеризуются высокой экономичностью (примерно в 6 раз меньшими удельными затратами энергии) при олновременном существенном улучшении параметров светового потока (акад. Данилевич Я.Б., член-кор. Диденко А.Н.). По результатам исследований созданы опытные образцы источников, проведены их исследования, выработаны рекомендации по внедрению, в частности, согласованы предложения по их использованию для освещения залов Русского музея и некоторых исторических мест Санкт-Петербурга к его 30-летию.

· Проведены научные исследования по созданию нового поколения малых ветроэнергетических установок на основе безредукторного соединения карусельной ветряной турбины и низкооборотного синхронного генератора на постоянных магнитах (зав. лаб. Кириченко Б.Э., в.н.с. Сапожников В.А.), на их основе созданы образцы и проведены их экспериментальные исследования, полечен патент РФ, проведены переговоры с научными организациями Германии о совместном продолжении исследований и внедрении малых автономных ветроэнергетических установок.

· Совместно с ГОИ проведены научные исследования и на их основе созданы образцы нового типа приборов для бактерицидной очистки жидкостей и емкостей для их хранения, проведены их исследования и разработаны предложения по практическому применению (к.т.н. Орлов А.К.).

Институт проблем машиноведения РАН

· П.А. Жилин. Математическая теория неупругих и сыпучих сред. Новизна пред​лагаемой теории в сравнении с известными версиями заключается в следующем. Используется простран​ственное описание. Дается строгое определение матермальной производной и на его основе строится кинематика сред с вращательными степенями свобо​ды. Фундаментальные законы формулируются для открытых систем. Дается новая трактовка второго закона термодинамики, причем температура и эн​тропия вводятся посредством чисто механических аргументов.
· С.А. Кукушкин. Построена теория роста когерентных наноостровков — квантовых точек германия на кремнии. Получены все основные характеристики процесса роста: функция распределения островков по раз​мерам, зависимость толщины смачивающего слоя и размера островков от времени роста. Предложена методика управления ростом квантовых точек Ge на Si. 
· Э.Л. Аэро. Наномеханика двойного континуума как теория неупругих явлений в средах с переменной топологией.
Разработаны обобщенные модели механики упру​гой и неупругой сплошной среды,   основой которых является гладкое многообразие с неизменной топо​логией.
· В.Г.Кузнецов. Исследованы и разработаны принципы управления движением высокотемпературных катодных пятен второго рода, приводящих к эрозии материала с боковой поверхности длинномерных цилиндрических изделий.
Институт проблем транспорта

· Разработаны принципы построения стратегии развития транспортной отрасли РФ, основанные на ее представлении в виде единой транспортной системы, обеспечивающей максимальную эффективность реализации перевозочной функции при одновременном  обеспечении  решения социально-экономических задач. Предложены основные направления стратегии развития транспортной отрасли, при разработке которых рекомендуется использовать  модельно-предсказательные методы. 

· Предложена методология построения геоинформационных моделей транспортных сетей, которая обеспечивает автоматическую прокладку маршрута перевозки любым видом транспорта; расчет дальности, длительности и стоимости перевозок с учетом качества дорог, режима движения, количества пограничных переходов и других условий, налагаемых оператором; отображение текущее положение транспортного средства, снабженного устройством спутниковой локации, на компьютерной карте изменяемого масштаба.

· Создана модель управления транспортным процессом на базе графо-аналитического способа описания процессов управления и их интерпретаций, обеспечивающего эффективную реализацию управляющей вычислительной системы с иерархической и параллельной организацией и переменной структурой.

· Разработана физическая теория высокоскоростного деформирования и разрушения применяемых в транспортных средствах конструкционных материалов, хорошо согласующаяся с экспериментальными данными. Впервые предложена модель и введены критерии квазихрупкого разрушения. Исследования впервые позволили объяснить многие экспериментально наблюдаемые эффекты (задержка разрушения, характер ветвления и скорость распространения трещин) и уточнить ряд динамических прочностных характеристик.

· Разработан прогнозирующий алгоритм управления движением скоростных судов в аварийных ситуациях на основе исследования бифуркаций фазового пространства рассматриваемых объектов, обеспечивающий опережающую оценку кинематических параметров движения и своевременное принятие решений. 

Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации 

· Теория и технология проектирования и программная реализация интеллектуальных многоагентных систем с приложениями к задачам планирования и составления расписания, обработки распределенных данных с целью извлечения знаний, а также для задач защиты компьютерных сетей от распределенных атак. Реализовано в ФГУП «Комета», Морском порту Санкт-Петербурга, МО РФ и др. Исследования поддерживались грантами РФФИ и Минпромнауки. 

      Автор – д.т.н. Городецкий В.И.

· Развитие теории информационного общества. Разработана стратегия перехода мегаполиса к информационному обществу, принятая Правительством Санкт-Петербурга в качестве руководящего документа. Разработан для ООН проект Международной конвенции о запрещении военного или иного враждебного воздействия на инфосферу. Опубликовано 2 монографии в издательстве «Наука». Исследования поддерживались грантами РФФИ и Минпромнауки. 

     Автор – д.т.н. Р.М. Юсупов.

· Разработка архитектуры интеллектуальных коммутационных процессоров на базе машин с динамической архитектурой с пропускной способностью 800 Мбайт/сек., обеспечивающих адаптивную высокоскоростную передачу данных в массово-параллельной вычислительной системе с производительностью на уровне триллиона операций в секунду. Реализация в ФГУП «Красная Заря», ЗАО «Морские компьютерные системы +», в ряде аэропортов и морских портов, в МО РФ. Исследования поддерживались грантом РФФИ. 

      Автор – д.т.н. Торгашев В.А.

· Информационная технология для телемедицины на основе пространственной временной обработки процессов, имеющих фрактальную структуру. Реализована при оперативной обработке энцефалограмм в Санкт-Петербургской Клинической больнице РАН, НИИ Экспериментальной медицины РАМН, в Научно-исследовательском психоневрологическом институте имени В.М.Бехтерева Минздрава РФ и др. Исследования поддерживались программой Президиума РАН и региональной программой Санкт-Петербурга. 

      Автор – д.т.н. Полонников Р.И.

· Автоматизированная система интегрированного управления программными проектами, обеспечивающая автоматизацию процедур, определяющих предотвращение дефектов, а также контроль и анализ качества управления проектами на уровне руководителей организации. Опубликована монография  в издательстве «Наука». 

      Автор – д.т.н. Домарацкий А.Н.

Институт высокомолекулярных соединений 
· Получены новые полимеры с противовирусной активностью. Используя методы радикальной полимеризации осуществлен синтез новых дифильных водорастворимых полимеров на основе N-винил- N-алкилацетамидов, N-винилпирролидона и аминопрепаратов, несущих ионогенные, неионогенные группы, а также алкильные радикалы от С4Н9 до С12Н25. Проведена модификация низкомолекулярных противови-русных агентов – акридонуксусной, бетулоновой. бетулиновой и глициретовой кислот синтезированными полимерами и исследована их противовирусная активность в отношении вирусов А, Б и герпеса в НИИ гриппа РАМН (СПб). Установлено, что дифильные полимеры проявляют мембранотропную активность и активны против вирусов гриппа А, В и герпеса, причем противовирусная активность существенно зависит от гидрофобности алкильного радикала в боковой цепи. Выявлены полимеры с высокой вирулицидной активностью. Модификация дифильными полимерами акридонуксусной кислоты и тритерпеноидов приводит к существенному повышению противовирусной активности последних, расширению спектра их действия и длительному пребыванию в клетке (( 20 часов). Выявлены перспективные вещества для более углубленного изучения. (член-корр. РАН   Е.Ф. Панарин)

· Комплексом спектроскопических методов, диэлектроскопией и квантово-химическими расчетами показано наличие и важная роль в полимерной цепи, содержащей металлы IV группы в (-положении к ненасыщенным связям, неклассического сопряжения d-орбиталей с 
π-системами непосредственно через пространство. Найденный эффект приводит к линеаризации цепи и, вследствие этого, к усилению тенденции к упорядочению, в том силе к термотропному мезоморфизму. Полученный результат демонстрирует новые возможности дизайна при синтезе упорядоченных и жидкокристаллических полимеров. (д.х.н. С.С. Скороходов, д.ф.-м.н. А.А. Даринский, д.ф.-м.н. Т.И. Борисова, д.х.н. А.И. Кольцов 
· Получены частично кристаллические полиимидные матрицы для волокнистых композитов, способные к обратимой кристаллизации из расплава, что имеет значение для создания высокотермостойких наполненных углеродными волокнами композиционных материалов, отличающихся высокой энергией разрушения (трещиностойкостью). ( д.х.н. В.В. Кудрявцев).
· Построена теория монослоёв привитых полимерных цепей с мезогенными группами в главной цепи (полимерных щёток). Показано, что в таких системах возможно образование как гомеотропной, так и планарной упорядоченности. Гомеотропная укладка мезогенов всегда более устойчива термодинамически, однако переход в неё в условиях низкой плотности прививки затруднён из-за необходимости преодоления высокого барьера. В этих условиях образуется метастабильная планарная укладка мезогенных групп. ( д.ф.-м.н.  Т.М. Бирштейн).

· Предложен новый механизм анионной полимеризации бутадиена, меняющий существующие представления о структуре и свойствах реакционного комплекса. Первичным актом реакции является термическое электронное возбуждение реакционного комплекса в триплетное состояние, сопровождающееся переносом электрона от анионного конца на молекулу мономера. При этом акты присоединения находятся в зависимости от распределения спиновой плотности в возбужденном состоянии. Этот механизм находится в согласии с экспериментальными данными о микроструктуре полибутадиена и подтверждается ab initio 6-31G** квантово-химическими расчетами. ( д.х.н.   К.К. Калниньш)

Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова

· При исследовании ультрадисперсных порошков оксидов обнаружены необычные частицы вещества, названные кентаврами, состоящие из различных структурных фрагментов, сосуществующих в пределах одной и той же наночастицы. Необычные частицы диоксида циркония (кентавры), состоящие из нескольких сосуществующих структурных модификаций (тетрагональной, кубической, моноклинной) найдены при исследовании частиц размером 20-100 нм с помощью синхротронного излучения. Термодинамический и структурный анализ показали, что такие особые структурно неоднородные частицы представляют собой стабильные состояния ультрадисперсных частиц, закономерно возникающие при переходе к наноразмерному состоянию вещества. (академик В.Я.Шевченко).

· Завершена теоретическая и экспериментальная проработка кислотно-основной концепции строения оксидных расплавов и создана не имеющая мировых аналогов методика определения химической активности кислорода (в виде показателя pO) в подобных расплавах, играющей решающую роль в технологии цемента, стекла, керамики, в процессах выплавки металлов. (академик М.М. Шульц).

· Предложена оригинальная технология, позволяющая получить диоксид циркония в виде наноразмерных частиц заданных размерах и кристаллической модификации для создания керамики с улучшенными механическими свойствами. Технология основана на образовании частиц диоксида циркония в гидротермальных условиях в присутствии различных минерализаторов (галогенидов щелочных металлов и иттрия) и позволяет получать порошок диоксида циркония с частицами размером от 5 до 20 нм и узким распределением их по размерам (около 15% относит.). (д.х.н., проф. В.В. Гусаров).

· На основе фундаментальных исследований межфазных взаимодействий разработано новое поколение жаростойких покрытий на графитовые и углеграфитовые материалы, защищающие их от окисления при нагревании. Разработанные покрытия относятся к классу реакционных покрытий. Их компоненты – бескислородные соединения, а само покрытие формируют нагреванием на воздухе в широком интервале температур по определенному режиму. В процессе термообработки за счет окисления  и взаимодействия исходных компонентов образуется стекломатрица и формируется жаростойкий защитный слой, который защищает графит от окисления в течение не менее 10-ти часов при нагревании при 14000С на воздухе. Покрытия прошли успешное испытание в качестве защиты электродов при электроплавке металлов на ОАО «Северсталь», г.Череповец. (к.х.н. И.Б.Баньковская, к.т.н. М.В.Сазонова).

· Создана оригинальная технология производства крупногабаритных блоков кварцевого стекла вакуумного наплава типа КИ-УК, практически свободного от пузырей и включений по всему объему блока, с использованием дешевого сырья, например, жильного молочно-белого кварца. 
Новая технология представляет собой двухстадийный синтез кварцевого стекла, включающий предварительную кристобалитизацию сырья (жильного кварца) и вакуумное плавление кристобалита. Наличие дополнительной стадии кристобалитизации позволяет перерабатывать дешевое природное сырье с получением высококачественного кварцевого стекла оптической категории. Стекло КИ-УК не содержит пузырей и включений по всей массе блока (до 50 кг), обладает высокой прозрачностью в видимой, ИК и УФ диапазонах оптического спектра. (к.х.н. И.И.Черемисин).

СПбФ Института катализа им. Г.К. Борескова

· С целью создания новых патентоспособных каталитических систем для полимеризации олефинов проведен комплекс исследований по син​тезу и изучению закономерностей управления термостойкостью нового класса каталитических комплексов на основе соединений с азотным скелетом. Впервые найдены, исследованы и патентуются системы с высокой каталитической активностью, работающие в температурном режиме до 90(С и перспективные для промышленной технологии  (Заявка на патент России 2001 125980 от 25 сентября 2001 г. Иван​чев С.С., Бадаев В.К., Иванчева Н.И.)

· В результате изучения кинетических закономерностей и меха​низма эмульсионной полимеризации и сополимеризации различных мо​номеров выявлены условия, позволяющие управлять морфологией и структурой образующихся латексных систем с формированием наност​руктурных слоев в частицах. Полученные данные позволили разрабо​тать способы получения латексов с полыми частицами, латексов со сложной морфологией для получения антистатических и сшивающихся покрытий, латексов для покрытий с асимметричной структурой. (Павлюченко В.Н., Примаченко О.Н., Бырдина Н.А., Сорочинская О.В., Иванчев С.С).   Заявка на патент России 2000130079 от 30 ноября 2000 г.

· Совместно с фирмой "Бореалис" (Австрия) изучены возможности и закономерности твердофазной модификации полипропилена различными мономерными системами методом прививки. При изучении указан​ных систем с использованием радиационного и вещественного иниции​рования выявлен новый механизм эстафетной передачи прививочной реакции по макроцепи, новый механизм образования сшивок. (Иванчев С.С., Меш А.М.,  Хайкин С.Я.). По результатам получено 3 Европатента (через фирму) и опубликова​на серия работ.

Институт цитологии 

· Выяснен механизм рецептор-индуцированного вхождения в клетку ионов кальция, который обеспечивается за счет формирования специфического молекулярного комплекса примембранной области клетки. Получены прямые экспериментальные доказательства наличия данного комплекса, включающего в себя специализированный кальциевый канал и рецептор инозитол трифосфата, расположенный в мембране эндоплазматического ретикулума, тесно примыкающий к плазматической мембране. Процесс активации канала происходит путем белок-белкового взаимодействия и находится под негативным контролем другого фосфоинозитида – продукта гидролиза мембранного фермента фосфолипазы С. (Чл.-корр. Г.Н.Можаева)

· Впервые с помощью методов конфокальной микроскопии показана доменная организация процессов эксцитизионной репарации ДНК в ядре клеток человека. Начало репарации преимущественно происходит в участках хроматина содержащего кластеры транскрипционно-активных генов. Элементарные акты репаративного синтеза ДНК группируются в дискретных фокусах (доменах) число которых на ядро ограничено и не зависит от дозы облучения. (Чл.-корр. Н.В.Томилин)

· Разработаны оптимальные условия культивирования и трансплантации клеток для коррекции нарушений функций органов и тканей человека (тканевая инженерия). Разработан новый метод использования дермального эквивалента для лечения ран разной этиологии. Совместно с Российской военно-медицинской академией отработана новая технология выращивания многослойных пластов кератиноцитов из донорского материала человека для трансплантации ожоговым больным. Комитетом по новой технике Минздрава РФ дано разрешение на серийное производство многослойных пластов кератиноцитов. Указанным комитетом приняты медико-технические требования на производство дермального эквивалента.

· Отработаны оптимальные условия  культивирования и трансплантации эмбриональных кардиомиоцитов для целей заместительной терапии в хирургической кардиологии. (Г.П.Пинаев, М.И.Блинова, Е.И.Семенова)

· Значительно пополнились фонды Всероссийской коллекции клеточных культур, созданной при институте, и являющейся членом Европейской и Всемирной ассоциации коллекции клеточных культур. (Г.Г.Полянская)

· Изданы две брошюры-рекомендации по теме: «Клеточная биология протозойных возбудителей Спид-маркерных инфекций». (Т.В.Бейер)

· Получены два патента на «Штаммы опухолевых клеток рабдомиосаркомы крысы, используемые в качестве моделей для изучения процессов органотропного метастазирования и скрининга противоопухолевых препаратов». (Ю.Б.Вахтин)

Ботанический института им. В.Л. Комарова 

· Закончено фундаментальное исследование по систематике, хорологии и филогении крупнейшего рода Carex L. (Cyperaceae) флоры России и сопредельных государств, представленного 382 таксонами. Разработана новая система рода с описанием подродов, секций, подсекций, видов и подвидов с критической ревизией их номенклатуры; приведены подробные сведения о морфологических, анатомических, кариологических и др. особенностях представителей рода. Опубликована монография Т.В.Егоровой «Осоки России и сопредельных государств», СПб, 1999, 772 стр., удостоенная премии РАН им. В.Л. Комарова за 1999 г. 

· Завершено комплексное изучение разных систематических групп растений и грибов Российской Арктики, дополненное новыми сведениями о их экологии и географическом распространении. Особо выделены редкие и исчезающие виды растений Арктики с их подробной характеристикой, картами ареалов. Установлено, что 47%  редких и исчезающих видов нигде не охраняются, а 23% охраняются лишь частично. Подведены итоги почти столетних исследований биоразнообразия грибов Российской Арктики, насчитывающих 1750 видов. Составлена полная сводка по сосудистым растениям арктических и субарктических областей России, включающая 1478 видов, из которых 743 являются собственно «арктическими».  По результатам исследований опубликован на русском и английском языках ряд монографий:

      “Флора Российской Арктики” (Tolmachev A. I., Petrovsky V. V., Rebristya O. V., Yurtsev B. A. 

      et. al.  Flora of the Russion Arctic. Vol. 3 Ed. Tolmachev A. I., ed English-lang. edition-J. Packer.

      Fischer Verbag).

       Н.А. Секретарева “Сосудистые растения Российской Арктики и сопредельных территорий”

      (Sekretareva N. A. The vascular plants of the Russian Arctic and adjacent territories. Sofia -           

       Moscow: Pensoft, 1999). 

      “Атлас редких эндемичных растений Арктики” (Talbot S. S., Yurtsev B. A., Murray D. F. et al.

      Atlas of Rare Endemic Plants of the Arctic. Anchorage: CAFF Jechnical Papers, 1999 г.). 
      И. В. Каратыгин, Э. Л. Нездойминого, Ю. К. Новожилов, М. П. Журбенко “Грибы

      Российской Арктики’, СПб., изд-во: СПХФА, 1999 г., 212 с. 

· Подготовлена и издана в Германии “Карта растительности Европы” (Map of Natural vegetation of Europe) М 1:2 500 000 – результат международного сотрудничества геоботаников и картографов 22 стран Европы. Карта дает детальное представление о растительности Европы и ее экологических связях, выявляет широтные и региональные закономерности растительного покрова и их локальное проявление. Это – важная и существенная основа для охраны природы и защиты окружающей среды, реставрации отдельных  ландшафтов. Создание карты – узловая веха в развитии мелкомасштабного картографирования, позволяющая сблизить позиции европейских геоботанических школ в области классификации растительности (2000). Лаб. географии и картографии растительности. Руководитель: д.б.н. Н.К. Юрковская.     

· Разработаны эмбриологические основы репродукции цветковых растений, а также молекулярно-генетические и популяционно-экологические аспекты процессов, происходящих в семени (двойное оплодотворение, развитие зародыша, эндосперма). Сформулированы новые   представления о типах и способах размножения (эмбриоидогения, как особый тип размножения, вивипария и др.), оригинальные классификации типов эмбрио-и эндоспермогенеза и др. репродуктивных структур и процессов. На примере ряда редких и хозяйственно-ценных растений, описан спектр процессов и факторов, составляющих репродуктивную стратегию видов. Специальное внимание уделено вопросам, имеющим практическую значимость (генетическая гетерогенность семян, репродуктивный успех, семенная продуктивность, банк семян и др.). Результаты исследований оформлены в виде 2-го тома "Семя" (1997) и   3-го тома “Системы репродукции” (2000) уникального 3-х томного энциклопедического издания “Эмбриология цветковых растений. Терминология и концепции” (2000). Лаб. эмбриологии  и репродуктивной  биологии. Руководитель: д.б.н. Т.Б.Батыгина

Зоологический институт

· Опубликована коллективная монография «Protista», посвященная одноклеточным животным - их системе, биологии, эволюции с учетом всех достижений электронной микроскопии и молекулярной биологии. На самом современном уровне рассмотрены пути и закономерности эволюции и система животного мира в целом (межлабораторная группа; гл. редактор акад. РАН А.Ф. Алимов).

· Разработана теория функционирования водных экосистем; дана оценка структурной организации экосистем и их компонентов, количественно охарактеризованы сезонная и многолетняя динамика биомассы гидробионтов, потоки вещества, энергии и информации и их связи с особенностями водоемов разных типов, с продуктивностью и факторами внешней среды.. Полученные данные дают возможность оценки устойчивости водных экосистем и качества воды, расчета степени эксплуатации популяций водных животных (лаб. пресноводной и экспериментальной гидробиологии; рук. акад. РАН А.Ф. Алимов).

· На основе уникальных сборов, проведенных в рамках международной экспедиции в море Уэдделла (Антарктика), впервые описана богатая и разнообразная фауна беспозвоночных и рыб, численный состав которой увеличен в три раза. Кроме того, впервые в мировой практике были проведены масштабные сравнительные биоценотические исследования структуры и хода сукцессионных процессов в донных биоценозах, подвергшихся в разное время разрушению айсбергами (межлабораторная группа;  рук. член-корр. РАН А.П. Андрияшев).

Институт физиологии им. И.П. Павлова

1. Установлено существование неизвестного ранее постэпителиального энзиматического барьера в кишечнике, защищающего внутреннюю среду организма от неблагоприятного воздействия факторов с антигенной и гормональной активностью (д.м.н., Н.М.Тимофеева, 1997).

2. Обнаружен новый механизм регуляции сосудистого тонуса, проявляющийся в виде вазодилатации в ответ на увеличение (и соответственно - вазоконстрикции в ответ на снижение) амплитуды пульсаций внутрисосудистого давления. Указанные реакции наиболее выражены в артериальном русле скелетных мышц, в меньшей степени – головного мозга, кожи и кишечника и практически отсутствуют в легких и почках. Реакции модулируются в зависимости от исходных (предстимульных) величин трансмурального давления, тонуса сосудов, pH крови. Обнаруженный механизм реализуется путем изменения интенсивности синтеза окиси азота в эндотелиоцитах и сопряженного с ним изменения контрактильной активности сосудистых миоцитов. Установлено важное значение выявленных реакций сосудов для регуляции органного и локального кровотока в условиях артериальной нормо- и гипертонии (проф., д.м.н. Д.П.Дворецкий, 1998).

3. Выявлено, что во втором поясничном сегменте спинного мозга человека локализован генератор запуска шагательных движений. Установлены рефлекторные механизмы формирования шагательных движений при эпидуральной стимуляции, специфичные для сгибательных и разгибательных мышц. Активность в сгибательных мышцах осуществляется полисинаптическими механизмами, а в разгибательных мышцах - модуляцией моносинаптических рефлексов. Определены оптимальные режимы стимуляции для запуска шагательных движений. Сформулирована концепция запуска генератора шагательных движений через проприоспинальную систему спинного мозга (д.б.н., Ю.П.Герасименко, 1999).

4. Выяснены механизмы повышения устойчивости нервных клеток к снижению кислородного снабжения мозга различной степени тяжести. Установлено, что в основе вызываемых тяжелой гипоксией отсроченных повреждений нервных клеток лежат нарушения механизмов сигнальной трансдукции, проявляющиеся, в частности, чрезмерной устойчивой активацией ключевых внутриклеточных регуляторных систем (кальциевой, фосфоинозитидной), которая опосредуется гиперстимуляцией глутаматергической медиаторной системы. Фармакологическая блокада глутоматных (NMDA типа) рецепторов оказывает протектирующее действие, предотвращая указанные нарушения. Аналогичный эффект был обнаружен при предъявлении так называемого прекондиционирующего воздействия – умеренной неповреждающей гипоксии, предшествующей тяжелой гипоксии. Установлено, что проявление этого эффекта связано с умеренной активацией кальциевой, фосфоинозитидной регуляторных систем, экспрессией адаптивных генов (в частности, семейств «ранних» генов, пептидных антиоксидантов) и синтезом новых белков. Таким образом, мобилизация эволюционно заложенных приспособительных реакций нервных клеток может быть эффективным способом повышения резистентности мозга к повреждающим факторам (проф., д.м.н. М.О. Самойлов).

5. При изучении функциональной роли и механизмов регуляции объемной глутаматергической передачи в механизмах обучения методом прижизненного внутримозгового диализа и высокоэффективной жидкостной хроматографии было установлено, что процесс получения пищевого подкрепления сопровождается падением уровня глутамата в межклеточном пространстве вентрального стриатума, что может отражать торможение внесинаптического компонента трансмиссии глутамата, основанного на диффузии глутамата по межклеточному пространству, в этой области мозга. Впервые установлено, что вызванное получением пищевого подкрепления падение уровня межклеточного глутамата в вентральном стриатуме является следствием временной активизации высокоафинного захвата глутамата в этой структуре. Также впервые показано, что вызванное получением пищевого подкрепления падение уровня межклеточного глутамата в вентральном стриатуме находится под контролем дофаминергической системы - D2/D3 рецепторов дофамина. Введение в вентральный стриатум блокатора рецепторов дофамина семейства D2/D3, не только полностью предотвращает падение уровня глутамата в ходе получения пищевого подкрепления, но и вызывает подъем этого показателя. Полученные приоритетные данные позволяют предположить что высокоафинный захват глутамата является важнейшим регулятором несинаптической (объемной) глутаматергической передачи в прилежащем ядре в ходе получения пищевого подкрепления и что этот процесс возможно управляется дофаминергическим входом вентрального стриатума с использованием D2/D3 рецепторов дофамина. Приведенные новые результаты важны для обоснования функциональной роли и механизмов регуляции объемной глутаматергической передачи в процессе обучения (д.б.н., Н.Б. Саульская, 2001).

Наиболее важные научные результаты фундаментальных исследований, полученные в Институте физиологии им. И.П.Павлова за 1997-2001 гг., готовые к реализации в практику.

1. Диагностика, этиопатогенез, лечение и профилактика желудочно-кишечных болезней у новорожденных поросят. Впервые разработаны методические рекомендации по коррекции мембранного пищеварения у новорожденных поросят-гипотрофиков с использованием иммуномодулирующих препаратов (бималона, ганглиина, гликонора), которые вызывают стимуляцию активности кишечных ферментов, что приводит к нормализации роста и развития животных. (ИФ РАН, лаб. физиологии питания. Зав. д.б.н. Груздков А.А., Научный руководитель д.м.н. Тимофеева Н.М.).

2. Тестовый вариант компьютерной программы для развития и оценки слухо-речевого восприятия у пациентов с кохлеарными имплантами. Программа предусматривает предъявление речевых сигналов, их орфографическое отображение на экране монитора, организацию приема и обработки ответов пациента в цифровом виде. Подготовка стимульного материала, управление ходом прослушивания и обработка данных производятся с помощью персонального компьютера, оснащенного звуковой платой, средствами вывода акустического сигнала и ввода ответов пациента. (ИФ РАН, сектор исследования речевых сигналов. Зав к.б.н Люблинская В.В.).

3. Синтез супероксидантных радикалов альвеолярными макрофагами (АМ) в ответ на действия различных веществ опосредуется разными внутриклеточными сигнальными системами. Методом прижизненной люминесцентной микроскопии в экспериментах на альвеолярных макрофагах здоровых крыс впервые показано, что синтез супероксидных радикалов в ответ на действие различных веществ опосредуется различными внутриклеточными сигнальными системами: формиловые пептиды действуют через фосфоинозитидную сигнальную систему, блеомицин - через систему цАМФ. Фосфорилирование НАДФН-оксидазы, продуцирующей свободные радикалы кислорода, является Са2+-зависимыми. Ионы Са2+ входят в клетки через Са2+-каналы, регулируемые IP3 или цАМФ соответственно. (ИФ РАН, лаб. физиологии и биофизики клетки. Зав. чл.-корр. РАМН, проф., д.м.н. Самойлов В.О.).

4. Внутренний шум зрительной системы. На основании психофизических и электрофизиологических измерений контрастной чувствительности человека в условиях помехи разработаны методы измерения уровня внутреннего шума и эффективности работы зрительной системы. Статистические характеристики внутреннего шума являются мерой функционального состояния головного мозга. Метод предназначен для функциональной диагностики в нейроофтальмологии. (ИФ РАН, лаб. физиологии зрения, зав. проф., д.м.н. Ю.Е. Шелепин).

Институт эволюционной физиологии и биохимии им. И.М. Сеченова

 Тема. Изучение молекулярной структуры гормонов и механизмов передачи гормональных сигналов у позвоночных и беспозвоночных животных.
Исследования структурно-функциональной организации молекулы инсулина и родственных пептидов, а также сигнальных механизмов их регуляторного действия в клетке, с использованием эволюционного подхода позволили:

· впервые установить первичную структуру инсулинов русского осетра, скорпены, и показать, что структура инсулина осетра близка к структуре гормона млекопитающих, в отличие от структур инсулинов других рыб;

· впервые обнаружить инсулиноподобные пептиды в нервной ткани беспозвоночных (моллюски) и осуществить их очистку;

· открыть в тканях позвоночных и беспозвоночных животных ранее неизвестный аденилатциклазный сигнальный механизм действия инсулина, инсулиноподобного фактора роста-I и релаксина, а также получить данные об участии этого механизма в процессах клеточного роста и апоптоза.

Эти приоритетные данные необходимы для понимания принципов функционирования инсулина и других пептидов инсулинового суперсемейства, для поиска и изучения (на молекурярном уровне) причин инсулиновой патологии человека (диабет), а также неуправляемого клеточного роста (онкогенез).

Исследования выполнены с участием сотрудников Института цитологии РАН (Санкт-Петербург), сотрудников и студентов Санкт-Петербургского государственного университета (ФЦП «Интеграция»), Санкт-Петербургского государственного педагогического университета, Всесоюзного эндокринологического научного центра РАМН (Москва), Университета г. Амстердама (Нидерланды), Университета Китасато (Япония), , Universitat de Barcelona (Spain), University of Washington (Seattle, USA), Thad Cochran National Warmwater Aquaculture Center (Stoneville, MS, USA).

(Лаборатория молекулярной эндокринологии, зав. – проф. Перцева М.Н.)

 Тема. Структурные и функциональные основы межнейронного взаимодействия в сенсорных и моторных центрах позвоночных.
Исследование влияния серотонина на катионные трансмембранные токи в изолированных спинальных нейронах миноги показало, что они не изменяются под влиянием серотонина, если мембрана находится в состоянии покоя. Если мембрана функционально активна, то серотонин повышает возбудимость мотонейронов, увеличивает частоту потенциалов действия и изменяет их форму, а также «подтормаживает» активность дорсальных чувствительных клеток. Обнаружено, что серотонин модулирует параметры как регулярных, так и нерегулярных осцилляций в пейсмекерных нейронах. Установлено, что под влиянием серотонина  увеличивается количество медиатора (глутамата), выделяемого сенсорными клетками спинномозгового сегмента. Полученные результаты показали, что серотонин является активным эндогенным модулятором, способным существенно менять «моторную программу» нейрональной сети, управляющей плавательными движениями миноги.

Эти приоритетные данные необходимы для разработки и тестирования фармакологических воздействий на патологические процессы, связанные с нарушениями выделения медиаторов в ЦНС, в частности, для разработки методов фармакологической коррекции нарушений двигательной активности, в том числе у человека.

(Лаборатория межнейронного взаимодействия, зав.- член-корр. РАН Веселкин Н.П.) 

Тема. Изучение формирования центральных механизмов регуляции двигательных функций у млекопитающих в зависимости от условий эмбрионального развития. 

Подтема. ПАТОГЕНЕЗ ЦЕНТРАЛЬНОЙ РЕГУЛЯЦИИ ДВИГАТЕЛЬНЫХ ФУНКЦИЙ ПОСЛЕ ПРЕНАТАЛЬНОЙ ГИПОКСИИ И ЕГО ВОЗМОЖНАЯ КОРРЕКЦИЯ ФАРМАКОЛОГИЧЕСКИМИ ВЕЩЕСТВАМИ.

На модели острой гипоксии в период беременности исследовано влияние условий эмбрионального развития на становление молекулярно-клеточных процессов в ЦНС и на формирование поведения в онтогенезе крысы. У животных, перенесших гипоксию в период эмбриогенеза, впервые:

· выявлено отставание в физиологическом развитии и в формировании двигательных реакций, коррелирующее с нарушениями структуры сенсомоторных систем мозга;

· обнаружено изменение свойств медиаторных систем и систем трансдукции сигналов в сенсомоторной коре и стриатуме в процессе онтогенеза; 

· показано изменение количества предшественника амилоидного пептида – клеточного субстрата болезни Альцгеймера.

Полученные данные характеризуют механизмы развития нервной системы и поведения у новорожденных и взрослых при нормальном и патологическом эмбриогенезе. Предложенная модель «острой гипоксии в период беременности» дает возможность эффективного поиска и испытания новых нейропротективных и ноотропных средств, для выработки стратегии лечения нейропатологии у детей и взрослых, перенесших пренатальную гипоксию, а также для коррекции нарушений функций НС, развивающихся в процессе старения.

Исследования выполнены с участием сотрудников лабораторий ИЭФБ РАН (молекулярной эндокринологии и биохимии нервной системы), ИЭМ РАМН (биохимической фармакологии), Санкт-Петербургского государственного университета (программа «Интеграция»), Университета г. Лидс (Англия, School of Biochemistry and Molecular Biology, University of Leeds, Leeds, U.K.), Института исследований мозга (RIKEN, Tokyo, Japan). Работа выполняется в рамках НИОКР ИЭФБ, по проектам РФФИ и гранту Королевского научного общества Великобритании.

(Лаборатория сравнительной физиологии и патологии центральной нервной системы, зав. – д.б.н. Журавин И.А.). 

Институт мозга человека
· Определена локализация отдельных звеньев мозговых механизмов  организации высших психических функций человека (речи, мышления, внимания, творчества), обеспечивающих различные элементы этих функций.

Определена локализация областей коры мозга человека, участвующих в обеспечении анализа орфографических (медиальная экстрастриарная кора), синтаксических (левая верхняя височная кора) и семантических (нижняя лобная кора, левая верхняя височная кора) характеристик речи; обнаружена спонтанная самоорганизация активации мозговых структур в состоянии спокойного бодрствования (чл.-корр. РАН С.В.Медведев, академик Н.П.Бехтерева).

Установлено наличие в ц.н.с. по меньшей мере трехуровневой системы активации различных зон мозга, связанных с выполнением заданий с элементами творчества разной сложности (академик Н.П.Бехтерева).

Установлено при исследовании различных видов тактильной и двигательной стимуляции существование раздельных механизмов обработки сенсорной информации и восприятия этой информации (чл.корр. РАН С.В.Медведев).

Показано, что в основе нейрофизиологического механизма синдрома дефицита внимания у детей: лежит  нарушение механизмов торможения действий в стрио-паллидо-таламической системе. Разработан способ коррекции синдрома дефицита внимания у детей методом биологической обратной связи (д.б.н. Ю.Д.Кропотов).

Таким образом, полученные результаты позволяют представить структурно-функциональную организацию мозговых систем, участвующих в обеспечении речи, творчества, внимания, мышления.

· Создана и внедрена в практику теория стереотаксиса, разработано новое направление - функциональная стереотаксия лимбической системы.

Показано, что в условиях патологии при аддиктивных формах поведения гиперактивная

лимбическая система является детерминантой сложившейся патологической системы,

поддерживает и во многом определяет (актуализирует) содержание (фабулу)

патологического поведенческого акта. Активирующие или подавляющие стереотаксические воздействия на структуры-мишени лимбической системы позволяют усилить или устранить патологические проявления, отмечаемые у больных с аддиктивными состояниями. 

На основе сформулированной и развиваемой общей теории стереотаксического наведения

разработан, серийно производится и внедрен в практику отечественной медицины ряд

оригинальных специализированных приборов. (д.м.н. А.Д.Аничков).

Институт геологии и геохронологии докембрия 

· На основе комплексных геологических, петрологических и геохронологических исследований магматических и метаморфических комплексов выделены основные этапы формирования континентальной коры и разработаны модели геологического строения и развития Балтийского и Алданского щитов, а также комплексов основания микроконтинентов и подвижных поясов Центрально-Азиатского складчатого пояса (В.А.Глебовицкий, А.Б.Котов, И.К.Козаков).

· Получены реперные геохронологические данные по раннему и позднему докембрию для магматических и метаморфических комплексов Восточной Сибири и Балтийского щита, что позволило разработать новые схемы корреляции эндогенных процессов и уточнить легенды геологических карт (В.А.Глебовицкий, А.Б.Котов, И.М.Горохов, Л.К.Левский).

· На основе изучения изотопного состава углерода карбонатных пород и изотопного состава неодима глинистых пород типовых осадочных последовательностей позднего протерозоя обоснованы основные историко-геологические рубежи формирования древнего чехла платформ Северной Евразии (В.Н.Подковыров, В.П.Ковач).

· Построена новая стандартная кривая вариаций отношения 87Sr/86Sr в протерозойской морской воде на основе комплексных Rb-Sr и Pb-Pb изотопно-геохимических исследований карбонатных пород в типовых разрезах нижнего и верхнего протерозоя (И.М.Горохов, А.Б.Кузнецов).

· Впервые в России реализована методика U-Pb геохронологических исследований единичных зерен акцессорных минералов-геохронометров (Е.Б.Сальникова, С.З.Яковлева, А.Б.Котов). 

Санкт-Петербургское отделение Института геоэкологии 

· Разработаны теоретические модели для изучения и прогнозирования массопереноса в подземных водах и породах зоны аэрации;

· Разработаны теоретические и  методические основы полевых технологий для экспериментальной оценки параметров, контролирующих движение подземных вод и процессы загрязнения.

Институт озероведения РАН

· На основе многолетнего изучения структурно-функциональных особенностей экосистемы Ладожского озера и эволюции его во времени разработана система экологического мониторинга озера, ориентированная на выявление стрессовых состояний  в экосистеме водоема и сохранение его как источника питьевого водообеспечения Санкт-Петербурга. (чл.-корр. РАН В.А.Румянцев, д.б.н. В.Г.Драбкова).

· Разработаны многофункциональные геоинформационные системы «Водные ресурсы бассейна Ладожского озера и бассейна Финского залива» и  «Водные объекты С.-Петербурга», интегрирующие ретроспективную и современную информацию об объектах. ГИС позволяет хранить, обрабатывать и проводить научную интерпретацию данных и являются основой для принятия природоохранных и управленческих решений. (д.ф.-м.н. С.А.Кондратьев)

· Впервые разработаны принципиально новые, не имеющие аналогов в мировой науке, методы биоидентификации в водной среде соединений высокотоксичных пестицидов. Метод разработан с применением нетрадиционного сочетания биохимических и фармакологических подходов и позволяет проводить экспресс-идентификацию пиретроидов в водной среде без применения сложных дорогостоящих химико-аналитических методов. (д.м.н., профессор В.Д.Тонкопий).

· Завершена работа над восьмитомной монографической серией  «История озер» (Развитие озер России и сопредельных территорий от карбона до современной эпохи).

· Работа содержит результаты уникальных фундаментальных палеолимнологических исследований и не имеет аналогов в отечественной и мировой литературе. Она вносит существенный вклад в понимание роли этих исследований к оценке глобальных климатических изменений, геохронологии, стратиграфии и корреляции осадочных толщ, запасов полезных ископаемых озерного генезиса (уголь, торф, сапропель, доломиты, цеолиты и др.) и качества водных ресурсов озер.

· Решением Ученого Совета Русского Географического общества 23.11.1999 монографической серии присужден Почетный Диплом Русского Географического общества за выдающийся вклад в развитие географической науки. (чл.-корр. РАН В.А.Румянцев, д.б.н.Н.Н.Давыдова, д.г.н.В.И.Хомутова и коллектив авторов).

· Завершена работа по подготовке к изданию полиграфическим способом  ресурсно-экологического   атласа «Ладожское озеро».  Издание атласа планируется  в конце 2001 г.  (чл.-корр. РАН  А.И.Сорокин и коллектив авторов).

Институт истории материальной культуры

· В 1998-2001 гг. Кольская экспедиция ИИМК РАН (начальник – с.н.с., к.и.н. Шумкин В.Я.) произвела на южном берегу Кольского полуострова масшатабные разведочные  и исследовательские работы (в рамках хоздоговора), где были открыты несколько новых групп уникальных наскальных изображений-петроглифов. В 2001 г. на базе этого памятника  ИИМК РАН и администрация Мурманской области при участии иностранных специалистов начали создание Национального археологического и ландшафтного заповедника.

· В 2000 г. значительное научное открытие было сделано во время работы одного из отрядов Тувинской экспедиции (начальник – с.н.с., к.и.н. Семенов В.А.) в Шарыповском районе Красноярского края. В местности под названием Каратагские Дальние горы были обнаружены уникальные, прекрасно сохранившиеся наскальные рисуни-петроглифы (106 изображений), относящиеся ко времени от начала П тыс. до н.э. до рубежа н.э.
· В серии “Труды ИИМК РАН, т. 3” в 2000 г. вышло монографическое исследование д.и.н., проф. Любина В.П. (совместно с Геде Ф.Й.) “Палеолит республики Кот д`Ивуар. Западная Африка», (20 п.л., грант РФФИ), которое подводит итог первым масштабным исследованиям палеолита в Западной Африке, проведенным в рамках двухгодичной  работы совместной российско-ивуарской экспедиции.

· В 2000 г. в Германии вышло в свет монографическое исследование д.и.н. Марченко К.К. (совместно с Житниковым В.Г. и Копыловым В.П.) «Елизаветовское городище на Нижнем Дону» (40 п.л.). Эта книга, содержащая параллельные тексты на русском и немецком языках, подводит итоги многолетних раскопок поселения и вносит большой вклад в разработку проблем археологии раннего железного века и греко-варварских взаимоотношений в Северном Причерноморье.

· Важное значение для археологии и истории Евразии имел выход в свет в 1999 г. монографии д.и.н. Вадецкой Э.Б. «Таштыкская эпоха в древней истории Сибири» (55 п.л., грант РГНФ). Книга вносит большой влад в разработку проблем древней истории и хронологии культур железного века Сибири.

Санкт-Петербургский институт истории 

(СПбФ Института российской истории РАН)

1997      

· «Словарь американской истории.»  Под ред. ак. А.А. Фурсенко. СПб.

· А.А. Фурсенко (в соавторстве с проф. Т. Нафтали, США) «One Hell of a Gamble: Khrushev, Castro,          Kennedy and the Cuban Missiles Crisis 1958-1964.» Два издания – в США и Великобритании. Русский перевод вышел в Москве – «Адская игра: Секретная история Карибского кризиса»

1999    

· Ак.Б.В. Ананьич, чл.-корр. РАН  Р.Ш. Ганелин. «Сергей Юльевич Витте и его время.» СПб.

· «Архивы русских византинистов.» Под ред. чл.-корр. РАН И.П. Медведева.

2000   

· К.и.н. Е.А. Правилова. «Законность и права личности: административная юстиция в России (вторая половина XIX – октябрь 1917 г.” СПб.

2001 

· Д.и.н. Э.И. Гордиенко. “Новгород в XVI веке и его духовная жизнь.» СПб.

Санкт-Петербургский филиал Института востоковедения 
· Ислам на территории бывшей Российской империи. Энциклопедический словарь. Вып. 1- 3. Сост. и отв.  ред. С.М.Прозоров. 1998-2001

Словарь в 3-х выпусках представляет собой  оформленный в энциклопедических статьях результат комплексного изучения истории ислама на территории бывшей Российской империи с момента возникновения первых мусульманских общин и до наших дней. Статьи словаря посвящены мусульманским деятелям, культовым сооружениям, суфийским братствам, терминологии, мусульманским образовательным школам, бытованию Корана в России и т.д. Работа объединяет усилия ученых целого ряда научных учреждений России, ближнего и дальнего зарубежья.

· Карская Л.Н. Аннотированная библиография отечественных работ по арабистике, иранистике и тюркологии (1818-1917). М., «Восточная литература», 2000 (50 п.л.).

Данная библиография представляет собой уникальное явление в отечественном востоковедении. В этом справочнике представлены практически все работы российских арабистов, иранистов и тюркологов (ученых, путешественников, военных), опубликованные в многочисленных (часто не научного типа) журналах Российской Империи. Все статьи были просмотрены составителем de visu и были снабжены  соответствующими аннотациями. 

· Большаков О.Г. История Халифата. Тома1-3. Между двух гражданских войн (656-696). М., «Восточная литература», 1989, 1993, 1998. (26 п.л.).

Работа представляет собой фундаментальный уникальный труд, впервые предпринятый в мировой арабистике. Изложение посвящено как политической истории, так и развитию ислама и оформлению идеологии  шиизма. Подробно рассматриваются административные и  фискальные реформы, явившиеся показателем развития государственности в Халифате.

· Возобновление академических сборников «Тюркологический сборник» (десятый выпуск, сост. и отв. ред. С.Г.Кляшторный)  и «Письменные памятники  Востока» (Выпуск-2000).

Серия «Тюркологических сборников», посвящена наиболее  актуальным проблемам тюркологии. «Письменные памятники  Востока» - комплексному исследованию памятников письменности народов Азии и Северной Африки.

Музей антропологии и этнографии им. Петра Великого (Кунсткамера) 

Тема: Памятники традиционной культуры народов мира.

· Завершено издание (совместно с ИЭА РАН, Москва) Собрания сочинений Н.Н.Миклухо-Маклая в шести томах (Отв. Ред. Д.Д.Тумаркин). Т.6. ч.1: Этнографические коллекции. Рисунки. М., «Наука», 1999. 43 п.л. 

· Выпущены в свет очередные тома Сборников МАЭ РАН: «Женщина и вещественный мир культуры у народов России» (т.47). Спб, 1999. Отв. Ред. Т.А.Бернштам. 16 п.л.;«285 лет Петербургской Кунсткамере» (т.48). Спб, 2000. Отв. Ред. Ч.М.Таксами. 29 п.л.

· Выпущены в свет книги, исследующие  традиционные культуры народов мира, в т.ч. монография Федоровой Е.Г. «Рыболовы и охотники бассейна Оби: проблемы формирования культуры хантов и манси», СПб, 2000.

Тема: Культурное наследие народов мира

· Разработка концепций постоянных экспозиций МАЭ РАН «Народы Южной Азии» (1998 г.), «Народы Ближнего и Среднего Востока» (2000 г.).

· Создание постоянных экспозиций МАЭ РАН «Народы Южной Азии», «Народы Ближнего и Среднего Востока».

· Издание буклетов постоянных экспозиций МАЭ РАН «Народы Южной Азии», «Народы Ближнего и Среднего Востока».

· Разработка концепций, написание каталогов, создание временных выставок «Шаманы Сибири (1998 г.)», «Тлинкиты: Искусство индейцев Америки» (2000-2001 гг.). 

Тема: Народная культура и христианство (рук. – Т.А.Бернштам)

· Издана монография Т.А.Бернштам «Молодость в символизме переходных обрядов восточных славян (учение и опыт церкви в народном христианстве)», СПб, 2000.

· Проведена конференция «Христианство в регионах мира» (декабрь 1999 г.), более 50 участников. 

· Краткие сообщения сданы для опубликования в очередном номере журнала «Кунсткамера: этнографические тетради».

· Сборник «Христианство в регионах мирах» (23 п.л.) сдан в печать. 

Тема: Этнографическая скандинавистика (рук. – А.С.Мыльников)

· Проведены международные конференции «Вторые Скандинавские Чтения» (1998 г.) и «Третьи Скандинавские Чтения» (2000 г.), в каждой принимало участие более 50 докладчиков.

· Выпущены в свет сборники «Первые Скандинавские чтения». М., «Наука», 1997. 17,5 п.л.; «Скандинавские чтения 1998 г.», М., «Наука», 2000. 25 п.л..

· Материалы «Третьих Скандинавских чтений» сданы в печать.

· Получена в дар от г-жи Турюн Бернтсен норвежская этнографическая коллекция (30 пр.) при помощи Генерального консульства Королевства Норвегия.

· Организована выставка «Искусство и культура Норвегии – Из сундука бабушки» в Государственном историко-краеведческом музее г. Выборга, 11 мая – 11 августа 2001 г.  

Тема: История Российской Академии наук и первого российского академика 

М.В. Ломоносова

· Бренева И.В. «История Инструментальной палаты Петербургской Академии наук  (1724-1766)». СПб, «Наука», 1999. 13,9 п.л.

· Карпеев Э.П. Большой Готторпский глобус». Спб, 2000. 9 п.л.

· «Ломоносов. Краткий энциклопедический словарь». Ред. и сост. Карпеев Э.П. Спб, «Наука», 1999. 16 п.л.

Санкт-Петербургский филиал Архива

· Подготовлен и издан справочник «Архивы России: Москва и Санкт-Петербург. Справочник-обозрение и библиографический указатель. Росархив; ГПИБ РФ; ПФА РАН; ИАИ РГГУ; сост. П.К.Гримстед, Л.В.Репуло, И.В.Тункина. Гл.ред. В.П.Козлов, П.К.Гримстед

· По исследовательскому гранту РГНФ № 00-01-00215а (2000-2002) готовится к печати путеводитель «История российской науки и культуры по документам Санкт-Петербургского Архива Российской Академии наук» (Научный редактор В.С.Соболев, составители А.Н.Анфертьева, О.В.Иодко, Н.С.Прохоренко, И.В.Тункина). К 2001 г. написаны обзоры 25 фондов учреждений и 60 личных фондов ученых.

     ОПУБЛИКОВАНЫ МОНОГРАФИИ:

· Соболев В.С. Для будущего России (Деятельность Академии наук по сохранению национального культурного и научного наследия, 1890-1930 гг.) / РАН; ПФА РАН;; СПбФИИЕТ. СПб.: Наука, 1999, 192 с. (12 п.л.)

· «Во главе первенствующего ученого сословия России»: Очерки о жизни и деятельности президентов Императорской Академии наук (1725-1917). Отв. ред. д.и.н. В.С.Соболев. СПб.:Наука, 2000, 205 с. (13 п.л.)

· Материалы по истории Санкт-Петербургского университета XVIII в.: Обзор архивных документов / СпбГУ, ПФА РАН; Сост. Е.М.Балашов, О.В.Иодко, Н.С.Прохоренко. Под ред. Г.А.Тишкина. СПб.: изд-во СпбГУ, 2001. 243 с. 15 п.л.

Лаборатория консервации и реставрации документов Архива РАН

· Разработана новая технология получения бета-радиографий исторических документов с использованием источника на основе металлического технеция-99, которая позволяет получать твердые фотографические копии с регистрацией природы и структуры носителей документов.

· Совместно с Военно-историческим музеем артиллерии, инженерных войск и войск связи подготовлен и издан сборник материалов международной научно-практической конференции «Будущее прошлого: расширение доступа и сохранность коллекций» (СПб., 2000 г., 233 стр.) 

Социологический институт (Санкт-Петербургский филиал Института социологии) 

· Исследование ценностных ориентаций формирующейся региональной элиты Северо-Запада (руководитель – к.полит.н. А.В.Дука) позволило выявить, по крайней мере, три группы элиты. Первая - наиболее многочисленная - ориентируется, в основном, на либеральные ценности и выбирает рыночную и демократическую модели развития страны. Вторая группа, меньшая по численности, условно может быть названа «государственниками». Ценностно эта часть региональной элиты связана с предыдущей институциональной системой. Третья группа характеризуется достаточно мозаичным представлением о желательном и возможном политическом и экономическом будущем страны. Вместе с тем, эта группа ориентирована прагматически в отношении своего положения, своего функционирования и решения общественных проблем.
· Анализ ценностных предпочтений (эмпирическое исследование “Человек и политика” 2000 год, Санкт-Петербург, рук. – В.В.Сафронов) позволяет судить о степени поддержки населением города советской модели общественного устройства в отличии от либерального образца. Установлено, ни одна сторона - противники и сторонники либерального общества - не имеет отчетливо выраженного перевеса. Однако такой основополагающий принцип построения этого общества, как частная собственность на средства производства, не соответствует ценностям жителей Санкт-Петербурга. Как и в предыдущем исследовании (1994 г.), поддержку получала только идея создания смешанного экономического уклада с сохранением за государством “командных высот” в экономике.

· Разработана отечественная концепция девиантности (рук. – д.ю.н. Я.И.Гилинский). На основе теоретических разработок и эмпирических исследований предложена модель девиантности подростков. Изучена история отечественной социологии девиантности и социального контроля, а также динамика самих девиаций (преступность, организованная преступность, наркотизм, пьянство, суицид, проституция) в России за XIX-XX века. Разработана теоретическая основа изучения организованной преступности и коррупции, а также стратегии и тактики социльного контроля над различными формами девиантности.

· В сознании граждан семья неизменно выступает одной из важнейших жизненных ценностей, а популярность идеи сознательного одиночества остаётся крайне низка( рук. – д.филос.н. С.И.Голод). Из всех типов семей наиболее представительная в мегаполисе – «детоцентристскя» (по определению С.И.Голода). Характер межпоколенных отношений дает возможность дифференцировать детоцентристские модели семьи. Критерием дифференциации выступает мера эмансипации детей от родителей, в частности, переход от  монологического к диалогическому принципу отношений между поколениями. Отсюда выводятся и формы детоцентристской семьи: авторитарная, амбивалентная и квазиавтономная. Вместе с тем, в XX в., наряду с моногамными типами, получил распространение и ряд новых моделей. Появление немоногамных форм исследователи нередко объясняют сложностью становления современных и постсовременных моделей семьи.

Тем же колективом представлена целостная картина сексуальных отношений мужчин и  женщин в России на протяжении ХХ века. На основе собственных уникальных эмпирических данных, собранных за три десятилетия, описаны изменения, произошедшие  в нелегитимных сексуальных практиках молодежи, построена типологизация этих отношений. Проведен анализ фактического состояния дел в области изучения сексуального поведения человека.

· Историко-социологическое исследование(рук. – д.ф.н. И.А.Голосенко) показало, что российская социология бюрократизма прошла два этапа эволюции. Первый этап, охватывающий последние 40 лет XIX века, характеризовался оценочным толкованием феномена бюрократизма как метода управления, построенного на формализме, бумагокопительстве, отчуждении от народа, взяточничестве и тому подобных пороках. Это толкование широко проникло в общественное сознание и фельетонную публицистику. На втором этапе – два десятилетия ХХ века, понятия администратор, чиновник и бюрократ объявляются синонимами, но каждый бюрократ может работать либо успешно, функционально, либо, в силу огромного количества обстоятельств, дисфункционально. Было проведено большое  количество анкетных опросов, изучена стратификация и вертикальная мобильность нашего чиновничества. К сожалению, после революции 1917 г. научное изучение чиновничества было свергнуто.

· Выявлена (рук. – к.соц.н. Б.Е.Винер) связь различных этапов ассимиляции этнических меньшинств в крупном городе с определенными видами этнических общественных движений. Можно говорить о существовании корреляции между типами этнических движений и стадиями развития этничности у меньшинств. Первому этапу движений будет соответствовать этничность как образ жизни. На втором этапе этничность проявляется, прежде всего, как культурная идентичность. На третьем этапе этничность проявляется как хобби.

Научные достижения отражены в изданных за указанные годы монографиях (более 15), среди которых:

«Девиантность и социальный контроль в России (XIX-XX в.): Тенденции и социологическое осмысление» (2000) (отв.ред. –  Гилинский Я.И.) 

Голод С.И. «Семья и брак: историко-социологический анализ» (1998);

Голод С.И., Голосенко И.А. «Социологические проблемы проституции в России (история и современное состояние вопроса)» (1998);

Гурвич И.Н. «Социальная психология здоровья» (1999);

«Региональные элиты Северо-Запада России: политические и экономические ориентации (отв.ред.-  А.В.Дука) (2001).

Санкт-Петербургское отделение Института человека

I. Разработка философских проблем танатологии (д.ф.н. с.н.с.А.В.Демичев   ).

II. Санкт-Петербургское отделение основывает свою работу на принципах работы Института человека РАН, к которым относятся антропоцентричность и антропометричность, предполагающая, что одним из важнейших объектов познания является человек во всем многообразии проявления своей деятельности, от физического и биологического до духовно-теоретического. Работа СПБО ИЧ РАН основана на принципах историософской персонологии, представляющей исторические аспекты данного подхода. Историософская персонология предполагает изучение исторических типов личности, роль личности в истории, прежде всего в российской. Персонологический подход, как и философско-антропологический в целом, требует особых методик исследования, предполагающих соединение междисциплинарного анализа с принципами философской антропологии, делающей объектом исследования человека во всем многообразии его качеств и свойств, начиная от духовно-психологическими и заканчивая социально-политическими. Так были сформированы исторические персонограммы таких личностей, как Екатерина Великая, Иван Шувалов, Готфрид Лейбниц, Христиан Вольф, Дж. Бентам и др., которым были посвящены конференции и сборники, выпущенные СПбО ИЧ РАН. Такие деятели, как Екатерина, Николай I, И. И. Шувалов исследовались не только в биографическом и политическом аспекте, но как и авторы текстов (текстов культуры, философских), создатели социальных институтов, носители и выразители специфических аксиологических и мировоззренческих принципов. Все это качественно отличает подход, принятый в ИЧ РАН, от других методик и позволяет говорить о создании нового направления в области исторических аспектов. Учитывая коллективный и мультиинституциональный характер опубликованных сборников, междисциплинарный характер обсуждений и малочисленный состав ИЧ РАН, представляется сложным выявить конкретных авторов данного подхода.

III.  Введен в оборот и распространен в гуманитарном сообществе методологический подход под названием «история идей». В рамках ФЦП «Интеграция» создан СПб Центр Истории идей, проведено 4 Летние школы для молодых ученых по истории идей. Опубликован ряд изданий, в которых обосновывается и развивается этот подход:

· Философский век, альманах № 14 «История идей как методология гуманитарных исследований. Программы спецкурсов». Отв. ред., предисловие. СПб, 2000. 430 с.

· Философский век, альманах № 17 . «История идей как методология гуманитарных исследований. Материалы Международной конференции. Ч.1». Отв. ред., предисловие.

· Философский век, альманах № 18 . «История идей как методология гуманитарных исследований. Материалы Международной конференции. Ч.2». Отв. ред., предисловие. СПб, 2001. 264 с.


Организаторами данного проекта являются д.ф.н. Т.В. Артемьева, совместно с с.н.с. ИИЕТ РАН к.ф.н. М.И. Микешиным

Санкт-Петербургский экономико-математический институт

· Разработаны и исследованы динамические макроэкономические модели, учитывающие характерные для России особенности организации производства и рынка труда; на их основе дано объяснение характерных черт развития российской экономики последнего десятилетия. (к.ф.-м.н В.Д.Матвеенко).

· Разработана серия последовательно усовершенствованных моделей массовой экономической оценки городских территорий, в которых учитываются особенности существующего землепользования и состояния рынка недвижимости. Модели могут использоваться при установлении ставок земельного налога; расчете нормативных ставок арендных платежей; прогнозировании объема сборов от платежей за недвижимость; формировании экономически обоснованной градостроительной политики. (к.ф.-м.н. В.П. Федоров, Н.В. Булычева).

· Разработана серия теоретических макроэкономических моделей, позволяющих по-новому взглянуть на многие проблемы распределения национального дохода с учетом влияния различных инструментов макроэкономической политики. Так, показано, что условия равенства спроса и предложения на рынках труда и капитала не могут однозначно задать равновесные значения заработной платы и ставки процента. Для построенных моделей доказано, что увеличение государственного долга или переход от накопительной пенсионной системы к распределительной приведет к перераспределению национального дохода между капиталистами и работниками (к.ф.-м.н. К.Ю. Борисов).

· Для исследования процесса антропогенного эвтрофирования больших стратифицированных озер разработан комплекс моделей, включающий модели циркуляции водоемов, модели распространения загрязнений и модели экосистемы. Созданы математические модели, основанные на использовании экономических механизмов, для решения задач сохранения водных ресурсов больших озер. Модели реализованы на материалах Ладожского озера (Основные исполнители: д.ф.-м.н. Г.П. Астраханцев, В.Н. Полосков, д.ф.-м.н. Л.А. Руховец (СПб ЭМИ РАН); д.б.н. В.В. Меншуткин (Институт эволюционной физиологии и биохимии РАН); д.б.н. Н.А. Петрова (Институт озероведения РАН); к.ф.-м.н. В.А. Андреев (СПб ЭМИ РАН)).

· Построено параметрическое семейство решений кооперативных игр, включающее как специальные случае, с одной стороны, вектор Шепли, а с другой, n-ядро, формализующих в задачах справедливого распределения (затрат или доходов) идеи утилитаризма и эгалитаризма (д.ф.-м.н. Е.Б. Яновская).

Институт проблем региональной экономики 

· Разработаны научные основы формирования системы местного самоуправления в

 городских муниципальных образованиях, включая подсистемы: управления 

 экономическим развитием; управления научно-инновационной деятельностью; 

 управления эколого-экономическим развитием и управления социальным развитием

Литовка О.П., Румянцев А.А., Рохчин В.Е.

 Коллективная монография «Местное самоуправление. Основы системного подхода». 

 СПб, ИСЭП     РАН, 1997г. 558с. 

 «Методические рекомендации по формированию концепции социально-экономического

 развития муниципального образования»

 2000г.  Рохчин В.Е. 
· Разработаны научные основы оптимизации региональной среды обитания; основные принципы оптимизации жилой среды городских поселений; городской маркетинг как элемент механизма формирования конкурентоспособной среды обитания; основные принципы экологизации региональной среды обитания.

     1999г.  Литовка О.П.
· Разработана концепция качества жизни молодого поколения, которая положена в основу формирования государственной молодёжной политики РФ., а также правовых и нормативных актов по её реализации

     1997-1999гг.  Е.Г. Слуцкий.
· Сформулированы теоретико-методологические основы единой государственной ювенальной политики в отношении семьи, детства и молодёжи, отвечающая реалиям современного Российского общества

    2000г. Е.Г. Слуцкий, И.В. Скомарцева, М.Б. Скворцова.
· Разработаны теоретические положения Концепции комплексной социальной политики в Северо-Западном Федеральном округе до  2015г., направленной на воспроизводство (сбережение, целенаправленное формирование, развитие и активное использование) человеческого потенциала территорий и, в первую очередь, её молодёжной составляющей

      2001г. Е.Г. Слуцкий.

Институт русской литературы (Пушкинский Дом)

· Библиотека литературы Древней Руси: В 20 тт. Т.1-10. СПб.: Наука, 1999. Отв. редактор д.ф.н. Н.В. Понырко, коллектив авторов.

· А.С. Пушкин. Полн. собр. сочинений:  В 20 тт.  Т. 1.    СПб.: Наука, 1999. Отв. редактор к.ф.н. В.Э. Вацуро, коллектив авторов.

· Свод русского фольклора. Былины Печоры. Т. 1: кн. 1-2. СПб.: Наука, 2001. Отв. редактор д.ф.н. А.А. Горелов, коллектив авторов.

· Н.Н. Скатов. Собр. сочинений: В 4-х тт.  СПб.: Наука, 2001.

Институт лингвистических исследований РАН

· «Новые слова и значения». Словарь-справочник по материалам прессы и литературы 1980-х годов. Под ред. Е.А. Левашова. – СПб., 1997 г. – 904 с.;

· «Большой толковый словарь русского языка». Автор проекта и гл. ред. С.А. Кузнецов. – СПб., 1998. – 1536 с.; 

· «История русской лексикографии». Отв. ред. Ф.П. Сороколетов. – СПб., 1998 г. – 610 с.; 

· «Современный толковый словарь русского языка». Автор проекта и гл. ред. С.А. Кузнецов. – СПб. 2001. – 960 с.

Санкт-Петербургский филиал Института истории естествознания науки и техники им. С.И.Вавилова 

· Летопись Академии наук. 1 том. 1724-1802 / Главный ред. Ю.С. Осипов. Отв. ред. д.филос.н. Н.И.Невская  СПб.: Наука, 2000 г. 1000 с. -  70 п.л. 

· Деятели русской науки XIX-XX веков. Вып.1-2. СПб.: "Дм. Буланин", 2000.   - 52 п.л. Отв. ред. И.П. Медведев. Составители: Т.В.Андреева, М.Ф.Хартанович. 

· А.В.Кольцов. Создание и деятельность комиссии по изучению естественных производительных сил России. 1915-1930. СПб.: Наука, 1999. 

· Советско-германские научные связи времени Веймарской республики / Отв. ред. Э.И. Колчинский. СПб.: Наука, 2001. 366 с.

· Колчинский Э.И.  В поисках советского "союза" философии и биологии. СПб.: Дм. Буланин, 1999. 273 с. 

Библиотека Академии наук

· Леонов В.П. Судьба библиотеки в России. Роман-исследование. - СПб.: БАН, 2000. - 415 с.

· Академическое дело. 1929-1931 гг. Документы и материалы следственного отдела, сфабрикованного ОГПУ /Б-ка РАН; Редкол.: Ж.И. Алферов, Б.Н. Ананьич, В.П. Леонов (отв. ред.) и др. – СПб.: БАН.

      Вып. 2(1): Дело по обвинению академика Е.В. Тарле. Ч. 1. – 1998. – 306 с.

      Вып. 2(2): Дело по обвинению академика Е.В. Тарле. Ч. 2. – 1998. – 307-746 с.

· История Санкт-Петербурга - Петрограда, 1703-1917: Путеводитель по источникам. Т. 1, вып. 1. Исторические источники, работы общего характера, справочные и библиографические материалы. – СПб БАН. 2001. – 551 с.

· «Малая энциклопедия БАН» - первая в мире библиотековедческая энциклопедия на  CD-ROM. 

      Научный руководитель:  В.П. Леонов. Составители: Д.И. Блюменау, Г.В. Головко, Т.Н.   

     Данченко, Н.В. Колпакова,  А.Н. Маслова, А.В. Соколов (отв. сост.).

· Патент на изобретение № 2155835 «Картон для консервации документов».

Патентообладатели: Библиотека РАН, ВНИИ целлюлозо-бумажной промышленности. Авторы: В.П. Леонов, И.М. Беляева, Н.Г. Медведева, Ю.П. Нюкша, Е.В. Старова.

Институт аналитического приборостроения

· Предложено новое направление в мессбауэровской спектроскопии - ядерная гамма резонансная когерентная оптика поверхности при скользящих углах падения. Разработаны основы и методология дифференциальной по энергии и по времени скользящей мессбауэровской спектроскопии. (д.ф.-м.н. Иркаев С.М.)

· Разработаны и изготовлены опытные образцы приборов высокоэффективного капиллярного электрофореза (ВЭКЭ): универсальный прибор для выполнения контрольно-аналитических работ с СФ-детектором - Нанофор-01; высокочувствительный прибор для следового анализа - с ЛИФ-детектором - Нанофор-02; сверхчувствительный прибор для научных исследований с одномолекулярным ЛИФ-детектированием в ближней ИК-области спектра - Нанофор-03. Приборы ВЭКЭ найдут применение в биологии и медицине, в частности, для определение гликозилирующей функции крови и для анализ (-, (- и (-глобулина и других белков сыворотки крови (2000 г.) (д.т.н. Курочкин В.Е., д.х.н. Беленький Б.Г.)

· Показано, что на основе субмонослойной эпитаксии в системе InAs/GaAs возможно формирование структур, содержащих массивы связанных в вертикальном направлении квантовых точек, излучающих на длинах волн в диапазоне 1.3-1.4 мкм. Выявлена возможность создания на поверхности кремния эпитаксиальными методами нового наноструктурированного материала - твердого раствора InSiAs (2000 г.). (к.ф-м.н. Цырлин Г.Э.)

Научно-исследовательский центр экологической безопасности (НИЦЭБ)

· Разработан проект Конвенции по коллективной экологической безопасности стран СНГ (Л.П.Романюк, В.К.Донченко, И.Я.Блехцин,  О.Н.Макаров)

Комплексная базовая Конвенция по Коллективной экологической безопасности стран СНГ - сводный, обобщающий документ, определяющий основные нормы внутренней (для пространства СНГ) и внешней экологической политики, в котором закрепляются совместные процедуры и согласованные действия по обеспечению экологической безопасности в общих границах Содружества Независимых Государств.

Сформулированы основные задачи Конвенции по сохранению и воспроизводству природно-ресурсного потенциала;  осуществлению хозяйственной деятельности без нарушения естественных циклов воспроизводства и достигнутого уровня экологической емкости природных экосистем; по международному экологическому контролю над экологически напряженными территориями, зонами и объектами официально подтвержденного или потенциального экстремального экологического риска; возмещению подтвержденного ущерба природной среде и здоровью населения другого государства по взаимному соглашению, по санкциям, предъявленным в соответствии с действующей процедурой СНГ, или по страховым обязательствам.

Проект Конвенции доложен Межпарламентской Асамблее стран СНГ и одобрен ею как основа для формирования эколого-экономических отношений Содружества

· Проведено скрининговое исследование распространения малоизученных и ранее неизвестных органических загрязняющих веществ в  водосборном бассейне реки Невы (И.В.Викторовский, А.О.Еремеева, Я.Русских, В.В.Тахистов)

Установлено присутствие органических веществ второго-четвертого классов опасности как естественного, так и техногенного происхождения, а также соединений, являющихся продуктами их трансформации. Всего идентифицировано около 100 органических микропримесей. Самый широкий спектр органических соединений (более 60) обнаружен в пробах воды и донных отложений Финского залива. Многие из этих поллютантов являются канцерогенами и внесены в «черный список» приоритетных загрязнителей для стран ЕЭС. В ряде образцов донных отложений  Финского залива обнаружены ранее не зафиксированные в природных объектах хлор- и  серо- содержащие соединения.

Результаты исследований используются для оценки  и прогноза трансформации органических соединений и солей тяжелых металлов,   оценки объемов депонированных в донных отложениях токсикантов и скорости их естественной деструкции, а также для предупреждения чрезвычайных экологических ситуаций.
· На основе экспедиционных и лабораторных исследований установлено, что барьерные зоны эстуарных обстановок рек Российской Прибалтики выполняют важнейшую роль экологического фильтра, обеспечивающего защиту Балтийского моря от антропогенного воздействия (В.К.Донченко, В.М.Питулько, С.В.Холодкевич)

В течение десятилетних исследований охарактеризована экодинамика барьерного эффекта трансформации экотоксикантов в эстуарных зонах. Фильтр в виде двух барьеров приводит к существенному очищению вод, благодаря  чему  большая часть загрязняющих веществ накапливается в седиментационных бассейнах невского эстуария.  Строительство дамбы значительно усилило действие Шепелевского гидродинамического барьера.

Полученные результаты являются не только принципиально важными для оценки влияния  Санкт-Петербурга и северо-западного региона на экологическое состояние Финского залива и,  в конечной мере,  Балтийского моря, но и способны значительно расширить существующие представления о динамике и механизмах самоочищения этих экосистем. 

В донных осадках барьерной зоны впервые изучен состав органического вещества (ОВ) негуминовой природы. Основную долю этого ОВ составляют компоненты нефтепродуктов и ранее неизвестные в эстуарных обстановках хлорпроизводные серосодержащей органики, обильные выделения микрочастиц самородной серы, полисульфидные органические новообразования, в т.ч. их метилированные формы.

Установлено наличие предпосылок для создания управляемого барьерного эффекта, что позволит максимально использовать естественные процессы самоочищения водоемов. 

Важнейший политический вывод состоит в отсутствии  измеримого вклада Северо-Запада РФ в загрязнение открытых районов Балтийского моря. Показано, что основой расчетов транзитной нагрузки региона на Балтийское море сегодня могут служить только результаты экспедиционных исследований, особенно в барьерных зонах.

· Экспериментально оценена роль геотермически активных зон, определяющих как степень защищенности окружающей среды при размещении вредных производств и долговременных инженерных сооружений, так и надежность функционирования таких народно-хозяйственных объектов (В.И.Горный, В.М.Питулько, А.А.Тронин, Т.Е.Теплякова) 


Выявлена роль геотермически активных зон как одного из факторов, определяющих обобщенные показатели экологической безопасности (на базе анализа термодинамики природных систем, по данным дистанционного зондирования). 

Сформулированы критерии оценки экологической безопасности размещения вредных и опасных производств, а также долговременных инженерных сооружений.

По данным дистанционного зондирования  территории Ленинградской области, составлена карта-схема размещения термоконтрастных зон Экспериментально подтверждено территориальное совмещение термоконтрастных зон на модельных участках и ареалов реликтов теплолюбивой растительности. 

· Разработаны способы биоремедиации почвенных экосистем, загрязненных высокотоксичными соединениями, и новые химическо-биотехнологические методы синтеза полимерных биологических веществ, обладающих полифункциональной биологической активностью (Н.Г.Медведева, Ю.А.Гриднева, В.И.Сухаревич, совместно с ИВС РАН – Е.Ф.Панарин, Г.П. Власов)

Исследовано влияние супертоксикантов и продуктов их трансформации (на примере иприта) на почвенные экосистемы: снижаются показатели сходства и видового разнообразия микробиоты, замедляются процессы минерализации и иммобилизации азота, снижается ферментативная активность почв. Показано, что для ускорения процесса очистки почвы от токсикантов  могут быть использованы микробные препараты, содержащие клетки бактерий – деструкторов. 

Выявленные актуальные направления работ по обеспечению реализации концепции экологической безопасности, предложенная методология и результаты исследований могут быть положены в основу разработки всестороннего обеспечения безопасности  окружающей среды как со стороны систем военной техники и вооружений, так и со стороны существующих опасных производств.

· Электронная карта техногенных нагрузок на акваторию Финского залива (Амантов А.А., М.А.Спиридонов, В.М.Питулько, В.В.Иванова, А.А.Тронин)

Выполнено исследование и картографирование  мелководной зоны Финского залива. Дно этой акватории представляет собой уникальный объект для изучения процессов переноса, осаждения и накопления разнообразных загрязняющих веществ, которые в изобилии поставляются сюда крупнейшим регионом хозяйственной деятельности и жизнеобитания, центром которого является г. Санкт-Петербург. Именно здесь противоречия между природой и цивилизацией предельно обострены. Установлены разнообразные последствия антропогенного воздействия: опасные проявления геодинамики; изменение геохимических процессов, режима подземных вод и инженерно-геологических характеристик геологического разреза. 

Наглядно показано, как при изменяющихся условиях хозяйственной деятельности фильтр в виде двух барьеров приводит к существенному очищению вод, благодаря  чему  большая часть загрязняющих веществ накапливается в седиментационных бассейнах невского эстуария.

Центр международного сотрудничества по проблемам окружающей среды (Центр ИНЭНКО)

· Разработка теории метода функций отклика для моделирования динамики экологических систем (д.ф.-м.н.  И.Г. Малкина).

· Применение энергетических функций Ляпунова для оценки биоразнообразия экологических сообществ (д.ф.-м.н. Ю.А.Пых).

· Разработан способ получения биологически  активного грунта     (д.т.н. Я.Г. Семикобыла, патент РФ № 1808825).

· Комплексная оценка влияния ожидаемых изменений глобального климата на основные характеристики  природной среды и экономики России (д.т.н. Г.В. Менжулин).

· Получено потомство от содержащихся в неволе производителей аральского шипа- вида, включенного в Красные Книги нескольких государств. (к.б.н. Подушка С.Б. совместно с рыбоводным цехов Алексинского химкомбината).

· Проведены теоретические и экспериментальные исследования по изучению, распространению и приему крайне-низких частот с целью изучения структуры земной поверхности на большой глубине      (к.т.н. Песин Л.Б., д.г-м.н. Жамалетдинов А.А., к.т.н. Акулов В.С.)

· Предложены методы повышения эффективности систем связи     (к.т.н. Песин Л.Б., к.т.н. Угрик Л.Н., к.т.н. Степанов В.Н.) 

Санкт-Петербургская кафедра иностранных языков 
·   Труевцева О.Н., Гугелева О.В. Грамматика английского языка. Программированный курс. СПб.: Наука. 2000. – 232 с.

 Данное пособие предназначено для лиц, изучающих английский язык в вузе или в системе поствузовского образования, однако может использоваться и теми, кто ранее не изучал английский язык, но хочет быстро научиться читать и понимать литературу по своей специальности.

· Власова Е.Л. Teens Guide to the USA, английский язык, учебное пособие по страноведению для школы. СПб.: Книжный мир. 2001. – 160 с.

· Третьяков Ю.П. Наклонение в современном английском языке. СПб.: СПбГУ. 2001. 60 с.

· Цыпышева М.Е., Власова Е.Л., Фролькис Э.Д.  American English for Everyday and Academic Use. СПб.: Буланин. 2001. – 338 с.

      Учебник ориентирован на развитие навыков повседневного и делового общения у лиц, имеющих личные, деловые и научные контакты с американскими коллегами или собирающимся посетить США, и содержит страноведческий и лингвистический материал, отражающий современные американские реалии и особенности языка.

· Власова Е.Л., Фролькис Э.Д. English for  Everyday Use. СПб.: Специальная Литература. 1999. – 255 с.

Пособие предназначено для студентов и аспирантов неязыковых вузов, а также для учащихся, самостоятельно совершенствующих навыки устной речи (уровень INTERMEDIATE).

Санкт-Петербургская кафедра философии

Коллективная монография «Философия и академическая наука»  СПб.,  2000,   13,5 п. л.

Издание, подготовленное коллективом преподавателей кафедры, представляет собой учебно-методическое пособие по философии, предназначенное для аспирантов и соискателей. Пособие включает основные темы проблемного лекционного курса и спецкурсов по ключевым философским вопросам современной науки.
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